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Medzindrodnd chemickd olympidda po rokoch opiit na Slovensku
Spoznali sme vitazov 2. rocnika sutaZe Skis pokus

Apatiekdrstvo v Bratislave malo silné korene
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Na 1ivod

Na uvod

Vizeni Citatelia,

v novom Skolskom roku 2018/19 vdam Zeldme
vela zdravia a energie, aby ste zaZivali radost
pri praci s vasimi ziakmi, tesili sa z ich pokro-
kov pri bddani a objavovani poznatkov v pri-
rodovednych predmetoch.

O svoje skiisenosti sa podeli Ing. Aneta Seberiovd, ucitelka zo
zdkladnej skoly v Sali.

V druhej polovici jula sa v Bratislave stretlo presne 300 mla-
dych chemikov zo 76 krajin sveta, aby si zmerali sily na jubilej-
nom 50. ro¢niku Medzindrodnej chemickej olympiddy. Mottom
sutaze bol ,ndvrat tam, kde sa to vetko zacalo”. Mgr. Jelka No-
ciarovd a Samo Andrejcédk, nasi byvali tispesni olympionici, nds
v aktudlnej téme vovedii priamo do medzindrodnej olympiddo-
vej kuchyne.

Jubileum sldvia aj nase ndazvoslovné pripony. Ako to s nimi,
to ndm prezradi vo svojom seridli RNDr. Erik Szabo, PhD. Spo-
locne s prof. Ing. Karolom Jesendkom, CSc., a RNDr. Henrietou
Mazorovou, PhD., budeme pokracovat v nendrocnych experi-
mentoch nielen pre chemikov. Zaujimavii webovii stranku pre
Ziakov, ucitelov a Studentov predstavi jej autor. S historiou apa-
tiekdrstva v Bratislave nds obozndmi Mikulds Bartal. Predsta-
vime vam vitazov 2. ro¢nika sutaze Skiis pokus. Jednoduchym
experimentom s vajcovymi Skrupinami, ktory ndm opisala
PaedDr. Livia Hasajovd, PhD., moéZete Ziakom netradicnym
sposobom pribliZit nielen rychlost chemickych reakcii, ale aj dis-
kutovat o Sikovnosti, tvorivosti a pracovitosti nasich predkov.

,Zabi sliz“ v prevedeni Ziacky Nikoly Iliasovej zo ZS s MS
na Tajovského ulici v Badine pod vedenim Ing. Lucie Dovalovej
urcite vyskusajte!

Nikolka si za tento experiment odniesla ocenenie zo stitaze
Objavujeme caro chémie a my vds tak zdrover aj pozyvame do 4.
rocnika stitaze, organizovanej Zdruzenim ucitelov chémie, ale aj
na 7. ndrodnii konferenciu ucitelov chémie do RuzZomberka.

e,

Tesime sa na Vase prispevky, otdzky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).

Prijemné Citanie a experimentovanie!
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Na aktudlnu tému

Medzindrodna chemickad olympidda
po rokoch opiit na Slovensku

5 : V druhej polovici jila sa v Bratislave
— v stretlo presne 300 mladych chemikov zo

= - 76 krajin sveta, aby si zmerali sily na ju-
bilejnom 50. rocniku Medzindrodnej
chemickej olympiddy. Mottom sutaze
bol ,,ndvrat tam, kde sa to vsetko zaca-
1o kedZe 1. rocnik MChO sa uskutocnil
prdve v byvalom Ceskoslovensku.

Pribeh Medzinarodnej chemickej
olympiady sa zacal v Prahe 18. juna
1968. Prave vtedy prvykrat vkrocili
$tudenti s laskou k chémii na ,,pddu®
Medzinarodnej chemickej olympiady.
Zaciatky, ako to uz v zivote chodi, boli
Slovensky reprezentacny tim a ich mentori. Zlava: Stanislav KedZuch, Peter skromné. Zucastnili sa Ceskosloven-
Rukovansky, Michal Chovanec, Peter Gonda, Martin Orsdgh, Rastislav Serbin. sko, Polsko a Madarsko, pri¢om kazdy

§tat reprezentovalo 6 Studentov. Sufa-
ziaci sa potrapili so $tyrmi teoretickymi a dvoma praktickymi tlohami. Prvy ro¢nik MChO bol vyhodnoteny
ako uspesny, a tak sa rozhodlo, Ze by sa do stutaze mali prizvat aj dal$ie krajiny. Asi nikto vak vtedy este netusil,
kde bude tato stutaz o 50 rokov. V roku 2018 sme sa vratili tam, kde to vSetko zacalo, ale uZ s omnoho vaé$ou
»rodinou®, neuveritelnych 76 krajin, a s rekordnym poctom sutaziacich - 300,00 (s presnostou na 2 desatinné
miesta). Tento rok sa sttaziaci potrapili s tromi praktickymi a smimi teoretickymi tlohami.

Vyber reprezentantov SR prebieha na zaklade vysledkov celostatneho kola ChO v kategérii A. Spravidla
10 najaspesnejsich riesitelov celostatneho kola dostava pozvanku na 1. vyberové ststredenie, kde si $tuden-
ti pod vedenim pedagdgov z vysokych $kol prehlbuju vedomosti z tych oblasti chémie, ktoré sa nachadzaju
v pripravnych tlohdch zverejnenych organizatorskou krajinou medzinarodného kola olympiady. Zavere¢ny
den sustredenia patri teoretickému testu, ktory spolu s vysledkami priebeznych testov rozhoduje o postupe
do druhého, praktického sustredenia, kde na 7 Studentov ¢aka intenzivny tréning laboratérnych technik zvy-
¢ajne v oblasti analytickej, organickej a fyzikalnej chémie. Pat najuspesnejsich $tudentov sa nakoniec stretne
na 3. sustredeni, ktoré uz predstavuje simuldciu Medzinarodnej chemickej olympiady. Z nich sa vyberu styria
reprezentanti a jeden nahradnik.

V tomto roku sa do reprezenta¢ného druzstva SR prebojovali Peter Gonda, Michal Chovanec (obaja z Gym-
nézia V. B. Nedozerského v Prievidzi), Martin Orsagh (Gymnazium J. Lettricha v Martine) a Peter Rukovansky
(Gymnézium M. R. Stefanika v Novych Zdmkoch). Vietci st dlhoroénymi riesitelmi chemickej olympiady a z4-
roven byvalymi ucastnikmi Letnej $koly chemikov. K slovenskej delegacii patrili aj mentori Stanislav Kedzuch
a Rastislav Serbin, ktori boli zodpovedni za preklad zadani sataznych tloh do slovenciny, ako aj za dohlad nad
bodovym hodnotenim nasich $tudentov.

Samotnd olympiada sa zacala slavnostnym otvéracim ceremonialom v Starej trznici, pocas ktorého pritom-
nych pozdravili pozvani hostia z oboch organizujicich krajin a na pddiu sa predstavili ludové subory aj moder-
né tane¢né skupiny. Sti¢astou
ceremonialu bolo aj odha-
lenie novej vlajky MChO
a predstavenie vsetkych
zucastnenych krajin.

Sutaziaci a ich mentori
sa potom presunuli na hrad
Cerven)'l Kamen, kde bola
pre nich pripravena recepcia
a kultarny program do ne-
skorych no¢nych hodin.
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Nasledujuci den patril celodennej exkurzii po stopach banictva v Ban-
skej Stiavnici a blizkom okoli. Studenti navstivili kastiel vo Svitom Antone,
sfarali do podzemia $tolne Bartolomej, prezreli si zbierku mineralogického
muzea na namesti v Banskej Stiavnici a vyskusali si aj hladanie krystdlov
kremena v lome Sobov. Stcastou volnocasového programu na Slovensku
bola aj prehliadka Bratislavy, $§portovy program (Action Park Cunovo, Aqu-
apark Senec) a ochutnavka mineralnych vod - to Studenti este netusili, ze
analyza vzorky mineralnej vody bude aj sti¢astou praktickej casti stitaze (sa-
mozrejme, nie senzoricka, ale odmerna).

Kym si $tudenti uzivali nesutazné dni naplnené volnejsim kulttrno-$por-
tovym programom, ich mentori tvrdo pracovali: najprv skontrolovali vset-
kych 19 laboratdrii Univerzity Komenského pripravenych pre MChO, aby sa
uistili, ze kazdy sutaziaci bude mat pocas praktickej casti rovnaké pracovné
podmienky. Nasledne sa pocas presunu do Prahy oboznamili s oficialnymi
anglickymi zadaniami stitaznych uloh a po ich schvaleni na ve¢ernom za-
sadnuti medzinérodnej poroty sa pustili do ich prekladu do svojich narod- Takto si ticastnici vychutndvali
nych jazykov. V nasledujicich ditoch ich ¢akali este dalsie tri zasadnutia, Action Park.
tykajuce sa tloh teoretickej casti, Statistik a pridelenia medaili.

V praktickej ¢asti stitaze sa sutaziaci popasovali s troma tlohami. Pomocou titra¢nych metdd zistovali obsah
katiénov v mineralnej vode. V casti venovanej organickej chémii mali za ulohu uskutoc¢nit haloformovu reakciu
so Savom, ktorého aktivnou zlozkou je chlérnan sodny. V tlohe venovanej fyzikalnej chémii nakoniec vykonali
kinetické studium reakcie peroxidu vodika s cysteinom, ktorej priebeh indikovali zablesky modrej chemilumi-
niscencie luminolu.

V teoretickych tlohach sa sttaziaci museli vysporiadat s totalnou syntézou prirodnych latok, ako napr. Ci-
dofovir (liek pouzivany na liecbu virusovych infekcii napr. AIDS), taktiez ukazali svoje schopnosti pri praci
s grafmi a spracovavani nameranych tdajov. Ani tento rok nechybali komplikované vypocty z termodynamiky,
chemickej rovnovahy, kinetiky a elektrochémie. Nakoniec boli ulohy obohatené este aj o poctivi krystalografiu
a radiochémiu.

Praktickd Cast sutaZe. Stistredend prdca pocas teoretickej Casti.

Po ukrutnych piatich hodinach, plnych potu, sa Studenti presunuli do Prahy.

V Prahe uz na $tudentov netrpezlivo ¢akali ich mentori, s ktorymi kvoli zabezpeceniu fair-play priebehu
sutaze neboli v kontakte viac nez 5 dni. Nasledovné dni patrili oprave rieseni sutaziacich - kazdy jeden test
opravili autori uloh aj veduci jednotlivych delegicii a vysledné hodnotenie ur¢ili po vzdjomnej dohode. Kym
mentori tvrdo bojovali o kazda desatinku bodu, $tudenti navstivili obec Svaty Jan pod Skalou a Solvayove
vapencové lomy v Ceskom krase, spoznali historické centrum Prahy a technoldgiu &istenia vody v starej ¢isticke
odpadovych vdd v prazskom Bubenci. Spestrenim programu bola aj prednaska Dr. Petra Wothersa o povode
nazvov chemickych prvkov s ukdzkami zaujimavych chemickych pokusov.

Po dnoch plnych zazitkov prisla na rad chvila, na ktort vsetci ¢akali, a to vyhodnotenie sttaze. Zaverecny
ceremonial bol sprevadzany pestrym a emotivnym programom. Potom uzZ vsetci v sale ¢akali len na to, ¢i za-
znie ich meno a ¢i si péjdu na pédium po cenu. Tak ako aj na inych sutaziach tohto typu, ocenovanie prebieha
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formou pasiem. Ur¢ité percento sutaziacich ziskava zlati medailu, o nie¢o vicsie pasmo je strieborné a este viac
medaili sa udeli v pasme bronzov. Navyse 10 pozicii hned pod poslednymi medailami dostava cestné uznanie,
ktoré bolo tento rok vo forme pernikovej medaily.

Nasi stitaziaci obstali aj tento rok v silnej konkurencii velmi pekne a kazdy z nich si domov na krku odniesol
vzacny kov. Najlepsie z celej $tvorice sa umiestnil Peter Rukovansky, ktory tak pre Slovensko vybojoval striebro.
Rovnaky cenny kov ziskal aj Martin Orsagh. Michal Chovanec a Peter Gonda ziskali obaja bronzové medaily.

A hoci je 50. roénik MChO uz len spomienkou, pozrime sa nan este raz, tentokrat z pohladu organizatorov.
Pocas dvoch rokov priprav, ktoré vyvrcholili zaciatkom jula, sa do organizdcie olympiddy zapojilo obrovské
mnozstvo [udi, najma z radov zamestnancov a doktorandov PriF UK, FChPT STU, ale aj dalsich dobrovolnikov.
Na vsetko dohliadal §tvor¢lenny miestny organiza¢ny vybor, ktorého ¢lenovia museli pre uspesny priebeh
olympiady obetovat aj mnozstvo prebdenych noci stravenych v laboratdriach ¢i za kopirkami a pocita¢mi...

Za realizaciu praktickych uloh od skoncipovania, cez opakované testovanie a ladenie az po vyhodnotenie
sutaznych rieSeni a ich bodovanie zodpovedali desiati ¢lenovia vedeckého vyboru. Spolu so svojimi pomocnik-
mi mali po praktickej ¢asti sitaze presne 56 hodin, aby opravili 300 studentskych riesent, stanovili takmer 600
teplot topenia ¢i vyhodnotili viac nez 400 TLC platniciek...

Na priprave praktickej casti sa podielalo viac ako 50 Studentov a doktorandov, ktori v 19 laboratériach pri-
pravili 300 identickych pracovnych miest, pricom rozmiestnili viac nez 55 000 kusov jednotlivych pomdocok!
Len pre tlohu z fyzikalnej chémie (hoci bola materidlne jednou z najmenej naro¢nych tloh) bolo potrebné
individualne skalibrovat vyse 300 teplomerov ¢i o¢istit, oznacit, naplnit a rozmiestnit viac ako 2000 flasticiek.
Velkosti podujatia sa museli prispdsobit aj nadoby pouzité na zasobné roztoky — pre analyticka chémiu sa ne-
pripravovali v odmernych bankach, ale v 200-litrovych sudoch.

Pocas sutaze bolo v laboratériach na dozore takmer 60 asistentov, dalsich 45 dobrovolnikov vykonavalo
dozor na chodbach Prirodovedeckej fakulty. O pohodlie a bezpecnost sutaziacich sa 24 hodin denne staralo 79
sprievodcov a 3 zdravotnici. Na pripravu teoretickej casti bolo potrebnych dalsich 10 sikovnych a ochotnych
Tudi, ktori dokdzali premenit telocvi¢niu na Mlynoch na plnohodnotnu sutazni miestnost. A olympiada by sa,
samozrejme, nezaobisla ani bez pomoci mnohych dalsich, ktori pracovali ako fotografi, novinari, obsluha kopi-
rok ¢i len akdatne riesili akékolvek problémy, ktoré sa necakane vyskytli.

Vlajku medzinarodnej chemickej olympiady sme
na zavere¢nom ceremoniali odovzdali, aby putovala
do Pariza, kde sa bude konat 51. ro¢nik MChO. Fran-
ctzski pozorovatelia ndm robili spolo¢nost po cely
Cas sutaze, od priprav po cely priebeh, a mozeme
povedat, Ze nasi budticoro¢ni reprezentanti sa mozu
tesit na velmi priatelsku atmosféru a istotne aj na dal-
$i neopakovatelny zazitok. Chémii zdar!

P.S.

Kto chce buduci rok ochutnat franctzsky syr a vino
ako reprezentant SR na MChO, moze sa zacat pri-
pravovat uz dnes, preto hurd do rieenia tohtoro¢-
nych uloh kategérie A, ktoré ndjdete na stranke

Prezidenti 50. ro¢nika MChO Peter Holzhauser (VSCHT) www.olympiady.sk.
a Martin Putala (PriF UK) odovzddvajii viajku olympiddy
prezidentke Franciizskeho vyboru pre vzdelanie Anne Fotografie: IChO 2018 (www.50icho.eu/gallery/)
Szymczakovej.
Mgr. Jela Nociarovd Samuel Andrejédk
Prirodovedeckd fakulta Prirodovedeckd fakulta
Univerzita Komenského v Bratislave Univerzita Komenského v Bratislave
jela.nociarova@gmail.com samo.andrejcak@gmail.com
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Chemické ndazvoslovie a terminoldgia
Nase unikdtne ndzvoslovné pripony oslavuju 100 rokov

ny, naty, ity, icity... Pri spomienkach na hodiny chémie sa ludom asi len maloco vynori tak samozrejme ako
nazvoslovné pripony. Bohuzial, len zriedka si spomenieme aj na to, aké st vynimo¢né.

S poznatkom, Ze v inych jazykoch funguje chemické nazvoslovie o ¢osi menej rafinovane, sa vi¢sina z nas
stretne skor ndhodou. Aspon v minulosti sa to na hodinach chémie nespominalo. Faktom v3ak je, Ze nas systém
pripon je svetovym unikatom, ktory mdme len u nds na Slovensku a v Ceskej republike. Nikde inde na svete uz
ziadne iné podobné chemické nazvoslovie neexistuje. A prave v tomto roku nas systém pripon oslavuje presne
100 rokov.

Je pravda, Ze myslienka nazvoslovnych pripon ako takych je starsia. Napadla okolo roku 1820 Janovi Sva-
toplukovi Preslovi, ktory stél pri zrode nasho chemického jazyka. Prave on vymyslel slova ako kyselina, roztok
¢i zlicenina. Vytvoril aj vela nasich vlastnych nazvov prvkov, ktorym dal typickd priponu ik. A zaviedol aj prvé
nazvoslovné pripony na rozliSenie tzv. mocenstva prvkov: naty, ity, ny, owy, €ly; aj priponu an pre soli.

Ako je vidiet, tento systém postupne presiel vyraznymi zmenami. Spdjanim pripon ity, ny a €ly s nazvami
prvkov s priponou ik vznikli tvary iity, icny a icely, ktoré sa neskoér osamostatnili ako nové pripony. Dra-
matickymi zmenami presli aj samotné vzorce, nielen ich pomenovéavanie. Znacky prvkov prestali oznacovat
ekvivalenty, ale atomy. Voda prestala byt HO a stala sa dnesnou H,O, z NO, sa stal dnedny N,O.. To vyrazne
zamieSalo aj priponami, ktoré zmeny, nastastie, prezili, no bolo v nich treba spravit poriadok. Ujal sa toho
Alexandr Sommer Baték, ktory v roku 1900 navrhol nazvoslovie takmer v sticasnom stave, len ako prvu dal
priponu icnaty. Na ny ju zmenil v roku 1918 Emil Votocek a systém pripon tym uviedol do stavu, ktory pouzi-
vame dodnes.

V inych jazykoch vsetky pokusy o vybudovanie nazvoslovi anorganickych zlicenin na baze pripon zlyhali.
Viaceré jazyky v minulosti pouzivali systém rozoznavania nizsieho a vyssieho oxida¢ného ¢isla, napr. v anglic¢-
tine priponami ous a ic. Tieto pripony vSak bolo treba pouzivat pre rozne oxida¢né ¢isla. Kym dvojica cuprous -
cupric oznacovala zluceniny medné a mednaté, ferrous — ferric boli zlic¢eniny Zeleznaté a Zelezité a cerous — ceric
zasa cerité a cericité. Celkom nedostato¢ny bol tento systém pri prvkoch, kde st bezné viac ako dva oxidac¢né
stavy.

Za nase nazvoslovie vSak asi nevdac¢ime len prirodzene bohatému ohybaniu slov v nasich jazykoch, ktoré
nam dalo dostatok pripon. Kltic¢ové zrejme bolo aj spravne nacasovanie. TotiZ systém podobny nasmu bol
navrhnuty v Nemecku. Kazdému oxida¢nému ¢islu mala zodpovedat jedna morféma. VCI, a PCl, mali mat
morfému i ako vanadichlorid a fosfichlorid, kym VCI, a PCl, mali mat morfému an ako vanadanchlorid a fos-
fanchlorid atd. Tento navrh v$ak vznikol az v roku 1913. Na prepisanie uz zauzivaného nazvoslovia bolo zrejme
neskoro, navrh sa neujal.

U nds sa, nastastie, ndzvoslovie

. ’ ) A -iénaty (-e&naty), znadi stéchiometricky pomdr R,0, R,S, R,Cl atd.
na bdze pripon ujalo a priebeine np. kysliénik médi¢naty Cu,O,rtutiénaty, Hg,0, fosforetnaty P,0.

sa ho darilo doplnat a aktualizovat. «naty, madipomdr RO: kysl. médnaty Cu0, dusnaty NO, kademnatj CdO,
Poznamenajme, Ze v sucasnosti je | manganaty MnO;

naSe nazvoslovie plne kompati- «ity, 'nuél pomér R,0,: kysl. hlinity Al,0,, Zelezity Fe,0,, manganity Mn,0,;
bilné s pravidlami TUPAC. Len -A&ity, znall pomér RO, : kysl. dusi¢ity NO,, chléfitity Cl0,, mangani-

dity MnO,, kyselina sifigitd SO,; :

na miestach, kde iné jazyky musia -ovy, rnadi pomérRO,: kyselina dustkova NO,, chlérové. Cl0,, manganové

vyjadrovat Cislovky explicitne, my | ma0,;
dokdzeme tieto informacie vyjadrit iéely, nadf pomdr RO,: kyselina dusield, NO,, chléritela CIO,;
priponami. V principe ndm nic -iény (-eémy), mnali pomdr RO,: kyselina chléritné (chléredns) ClO;,
nebrani, aby sme aj v sloven¢ine | dusi®nd NO,; )
pomenovali N,O, a ako dioxid pen- ~isty, wnadf pomér O, : kyselina chléristé ClO,, brémista BrO,.
tadusika ¢i oxid dusika (V) a man-
ganat (VII). Ale bolo by to velmi zvlastne. Nazvy oxid dusi¢ny a manganistan st predsa rovnako presné. Len
omnoho krajsie.

Mate aj vy otdzku z oblasti terminoldgie a ndzvoslovia? Pokiisime sa na iu ndjst odpoved. Svoje otdzky posielaj-
te na e-mailovii adresu erik.szabo@uniba.sk.

RNDr. Erik Szabo, PhD.
Katedra fyzikdlnej a teoretickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK v Bratislave
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Subor nendrocnych chemickych experimentov
nielen pre chemikov II.

Uvod

Tento prispevok nadvdzuje na rovnomenny prispevok zverejneny v minulom ¢isle Dne$nej $koly. Je zamera-
ny na dalsiu sériu experimentov tykajicich sa reakcie kyseliny chlorovodikovej s prirodnymi formami uhlici-
tanu vapenatého, ako st napriklad mineral kalcit, hornina vapenec, travertin alebo mramor. V$etky komentare
tykajtce sa minulych experimentov su platné aj pre nasledujici subor pokusov. Na rozdiel od tych minulych
su lepsie uskutocnitelné v $kolskych ucebniach. Aj v tomto prispevku navrhnuté experimenty su vyuzitelné
na potreby vyucby chémie, fyziky, geoldgie, bioldgie a geografie.

Pokusy s vyuzitim laboratdrnej stricky

Rozklad vapenca mozno realizovat aj v obycajnej polyetylénovej (PE) laboratdrne;j stricke, z ktorej vyberieme
volne odnimatelnu rurku siahajicu na jej dno. Pomocou takto upravenej stricky mozno objektivnejsie sledovat
mnozstvo uvoliiovaného CO,. Existuju dva varianty tohto experimentu. V prvej sa oxid uhlicity vedie pomocou
tenkej PE alebo gumovej hadicky zavedenej na dno malej skiimavky s vodou a sleduje sa frekvencia uvolno-
vanych bubliniek plynu (obr. 1). Vzhladom na konstantny priemer ustia hadicky, je objem bublin (na rozdiel
od bublin vznikajucich priamo pri reakcii) konstantny. Takto mozno zistit nasledovné:

Ako sa meni frekvencia vzniku bublin v pociato¢nych fazach reakcie v zavislosti od koncentracie kyseliny
chlorovodikovej. Pre takyto experiment je vSak potrebné pripravit si kyselinu chlorovodikovu s niekolkymi
vyrazne rozdielnymi koncentraciami a zaroven je potrebné mat k dispozicii z hladiska zloZenia a zrnitosti rela-
tivne homogénnu vzorku védpenca. Takto mozno nazorne poukazat na zvySovanie rychlosti reakcie v désledku
zvysenia koncentracie kyseliny.

Ako sa meni frekvencia vzniku bublin v zavislosti od velkosti kiskov vapenca (taktiez v pociato¢nych fa-
zach reakcie). Horninu pre tento experiment mozno rozdrvit pomocou kladivka na mensie kusky, pripadne
az na prasok. Tak mozeme dokumentovat zvysenie rychlosti chemickej reakcie v dosledku zmensenia velkosti
Castic reagujucej latky. Ta totiz zvysuje reakény povrch vépenca.

Ako sa meni frekvencia vzniku bublin pocas celej reakcie v zavislosti na ¢ase. T4 by sa mala najskor zvysovat
v dosledku erézie povrchu vépenca a s nim spojenym zvy$ovanim velkosti povrchu. V dosledku postupného
znizovania obsahu reaktantov v stricke sa vSak rychlost uvoliiovania plynu za¢ne postupne znizovat a nakoniec
sa reakcia uplne zastavi. To, ¢i reakciu zastavi vycerpanie kyseliny alebo uhli¢itanu vapenatého v hornine, zavisi
na tom, ktoru latku sme dali do stricky v nadbytku (ich latkovych mnozstiev).

Ak do stricky s kyselinou vloZime nezndmy typ horniny, uvoliiovanie CO, ndm umozni potvrdit v nej pri-
tomnost kalcitu (CaCO,). Naopak, ak vznik plynu nespozorujeme, ide o horninu bez obsahu tohto mineralu.
Na tomto mieste mozno spomentt, Ze ¢astou vybavou geologov v teréne je aj malé mnozstvo koncentrovanej
kyseliny chlorovodikovej, ktorou zistuju, ¢i ide o horninu s obsahom kalcitu, pripadne aj aragonitu (taktiez
CaCoO,).

Zabavnou moznostou je tuto reakciu uskutocnit v stricke, do ktorej vlozime povodnu PE rarku (obr. 1). Zo
stricky samovolne zacne vytekat kvapalina v dosledku tlaku CO, na hladinu roztoku v stricke. Doba tiplného
vyprazdnenia stricky zavisi od mnozstva a koncentracie kyseliny chlorovodikovej a tiez od mnozstva a formy
vlozenych kuskov horniny. Moze sa pohybovat od niekolkych minut az po niekolko hodin.

Druhou alternativou experimentu s vyuzitim laboratdrnej stricky je priame zistenie mnozstva uvoliova-
ného oxidu uhlic¢itého. V tomto pripade sa plyn zavadza do ustia kalibrovanej nadoby (napriklad odmerného
valca) po jeho naplneni vodou. Princip objasiuje obr. 2. Tu je vsak potrebné vopred urobit vypocet na urcenie
priblizného mnozstva pouzitého vapenca s ohladom na objem pouzitej odmernej nadoby. Do akej miery je
nasa metoda presna, sa da zistit pomocou rozkladu ¢istého uhli¢itanu vdpenatého. K pri¢cinam moznych chyb
mozno priratat najmi chybu spdsobent vysokou rozpustnostou oxidu uhli¢itého vo vode, ktord pri labora-
tornej teplote predstavuje priblizne 1,5 g /kg vody, teda 0,76 1/kg. Tato velka chyba nas vSak zaroven upozorni
aj na jeden z ,,osudov“ tohto plynu v prirode, ktorym je jeho rozpustanie vo vode a tvorba malého mnozstva
kyseliny uhlicitej. Ta disociuje za vzniku hydroxoéniovych, uhli¢itanovych a hydrogenuhli¢itanovych aniénov:

H,CO, + HO <= H,0" + HCO; <> 2H,0" + CO>



Na odbornu tému

Obr. 1. Lavy obrdzok ukazuje sposob zistenia casovej zmeny objemu CO, vznikajiiceho reakciou vdpenca s kyselinou
chlorovodikovou v laboratornej stricke na zdklade zmeny frekvencie uvoliiovania bublin tohto plynu. Stredny obrdzok ilustruje
»samovolny“ vytok kvapaliny v dosledku tlaku CO, na hladinu roztoku v stricke. Rychlost vytoku mozno regulovat, napriklad
zmenou koncentrdcie kyseliny chlorovodikovej. Pravy obrdzok ukazuje moznost plnenia vysokej tizkej nddoby oxidom
uhli¢itym. Jej vrchny otvor mozno pri plneni uzatvorit tenkou PE foliou s malym otvorom pre tinik vytlacovaného vzduchu.
V nddobe mozno uskutocnit niektoré pokusy poukazujiice na vyss$iu hustotu oxidu uhlic¢itého v porovnani so vzduchom.
V tomto pripade mozno upozornit na rizikd spojené s touto vlastnostou CO,. Na Slovensku mdme niekolko lokalit, kde sa
nedychatelny oxid uhlicity drzi na dne réznych priestorov v blizkosti vyronov minerdlnych voéd. Ako priklad mozno uviest
kiipele Vysné Ruzbachy, kde sa malé povrchové preliaciny v miestnych travertinoch nazyvajii ,Smertne jamy*. Smrtelné sii
vSak, nastastie, iba pre malé zvieratd.

Obr. 2. Zistenie objemu oxidu uhlicitého uvolneného reakciou CaCO,
s HCI. Valec je nutné naplnit az po okraj vodou, uzavriet, prevrtit, vioZit
do nddoby s vodou a uzdver odstranit. Vo fdze od¢itania tohto objemu
na stupnici odmerného valca sa musi nastavit vertikdlna poloha valca
tak, aby hladina vo valci a v nddobe boli v jednej rovine. V takom pripade
nie je nutné robit korekcie objemu CO,v dosledku zvyseného tlaku.
Obmedzenie rozpustania CO, vo vode mozno dosiahnut predlzenim
hadicky tak, aby siahala az na dno odmerného valca a vytvorenim
tenkého povlaku z jedlého oleja na hladine vody v odmernom valci.
Uvedeny spdsob objastiujii obr. 4 a 5.

Rozpustanie vapenca teda vedie najmi k vzniku hydrogenuhli¢itanu vapenatého
CO, + H,0 + CaCO, » Ca(HCO,),

Ten sa zvySenim teploty znova rozklada na vapenec
Ca(HCO,), » CaCO, + H,0 + CO,

Tento dej sa napokon znova podiela na vzniku vdpencov. Rozpustanie vapenca a jeho opdtovné vyzrazanie
st deje, ktoré si zasluzia nasu pozornost, pretoze su zodpovedné za chemicku eréziu celych pohori a ich trans-
port v podobe roztokov do mori a ocednov a zaroven ich opatovny vznik z ich sedimentov. Na lokélnej urovni
tento presun vapencov vidime napriklad v nasich krasovych pohoriach a ich jaskyniach. Transport uhli¢itanu
vapenatého mozno zrealizovat inym laboratérnym experimentom, pri ktorom oxid uhlicity vznikajuci rozkla-
dom vapenca kyselinou, nechame niekolko hodin prebublavat cez destilovant vodu v druhej stricke, naplnenej
zaroven aj malym mnozstvom jemnozrnného vapenca. Po prefiltrovani, zahriati a odpareni tejto vody by sme
mali spozorovat na dne sklenenej odparovacej misky jasny biely povlak uhli¢itanu vapenatého. Je to ta ista lat-
ka, ktorti musime obcas odstranovat z nasich varnych kanvic v dosledku tzv. prechodnej tvrdosti vody a ktora
nam sposobuje mnoho inych neprijemnosti. Napriklad upchavanie vodovodnych a teplovodnych rur alebo
zana$anie Casti praciek a umyvaciek riadu. Prechodna je prave preto, ze sa da z nej odstranit vapnik v podobe
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Ca(HCO,), zahriatim vody. Pri tomto experimente je dobré si tiez uvedomit, Ze rozpustnost CO, je vyssia pri
niz$ich teplotach, napriklad pri 60 °C je priblizne 3,5-krat niz$ia ako pri 0 °C. To dava moznost, ako tento pokus
vylepsit ochladenim druhej stricky. Cely experiment objasnuje obr. 3.

> Obr. 3. Rozpustanie jemnej sus-
penzie vdpenca vo vode nasycova-
nej oxidom uhlicitym pripravenym
v lavej stricke rozkladom vdpenca
kyselinou chlorovodikovou. Uzdver
pravej stricky je potrebné nechat
v takej polohe, aby umoziioval vol-
ny unik oxidu uhlicitého, pripadne
mierne zvysoval jeho tlak v stricke.
Pévodny tvar hornych PE vyvodov
striciek mozno zmenit ponorenim
do horticej vody a ich opitovnym
schladenim.

Filtracia

Povlak CaCO,

Obmedzit rozpustanie oxidu uhli¢itého v nasej aparatire na obr. 2. sa d4 obmedzit predizenim PE rirky az
do hornej ¢asti odmernej nddoby a zaroven vytvorenim tenkého filmu nejakého jedlého oleja na hladine vody
v odmernej nadobe. Spdsob, ako to urobit, objasnuju obr. 4 a 5.

Obr. 4. Tieto dva obrdzky objastiujii spésob vytvorenia tenkého povia- Obr. 5. Detailny pohlad na PE rirku, vedenii
ku jedlého oleja v odmernej nddobe na zistenie objemu oxidu uhlicitého.  j, hornej éasti prevrdteného odmerného valca cez
Vrch nddoby je potrebné prekryt tenkou PE foliou. To umoZriuje v prevrd-

tenky fil livového oleja.
tenej polohe vioZit ju do nddoby s vodou (na obr. 2). enky film z olivového oleja

Zaver

Napriek tomu, ze pohnutkou pre navrh uvedenych experimentov bola pomoc pri rieseni eduka¢ného gran-
tového projektu pre predmety geologia, geografia a bioldgia, tieto pokusy st dobre vyuzitelné aj na vyucova-
ni inych prirodovednych predmetov. Nespochybnitelnou vyhodou je ich interdisciplindrna povaha a moznost
vyuzit ich takmer na kazdej skole. Dalsou vyhodou je ich finanénd a experimentalna nendro¢nost. Pokusy
nevyzaduju takmer Ziadne Specializované laboratorne vybavenie, pretoze pouzité laboratérne nddobky sa mozu
nahradit inymi, bezne dostupnymi. Dolezitym odporucenim je vak vypracovat si pred zacatim pokusov stibor
otazok tykajucich sa vyssie uvedenych tém, ktorymi sa vyhneme pasivnemu prijimaniu vypocutych informacii.

Podakovanie: Autori si dovolujii podakovat PaedDr. Anne Drozdikovej, PhD., a PaedDr. Elene Cipkovej, PhD.,
z Katedry didaktiky prirodnych vied, psycholégie a pedagogiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave za cenné pripomienky.

Prof. Ing. Karol Jesendk, CSc. RNDr. Henrieta Mdzorovd, PhD.

Katedra anorganickej chémie Katedra didaktiky prirodnych vied, psycholégie a pedagogiky
Prirodovedeckd fakulta Prirodovedeckd fakulta

Univerzita Komenského v Bratislave Univerzita Komenského v Bratislave

karol.jesenak@uniba.sk henrieta.mazorova@uniba.sk
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Radost z chémie v Sali maji velki i mali

Predskolaci badali v skole

V minulom $kolskom roku sme sa s predsko-
lakmi z Materskej $koly na Ulici 1. maja v Sali
tesili zo zabavnej chémie. Rodicia sa v tomto
$kolskom roku zaujimali o pokrac¢ovanie. Po do-
hovore s pani riaditelkou Zanetou Guzikovou
a rodi¢mi som sa rozhodla opit v $kole pokraco-
vat s novymi predskolakmi. Kruzok absolvovalo
devit predskoldkov.

Pozorovania a badania som znova zamerala
na bezné chemikalie pouzivané v domdcnos-
ti — kyselinu citréonovi, sédu bikarbénu, ocot,
sol, cukor a potravindrske farbiva. Vietky expe-
rimenty si mohli deti zopakovat aj doma pod
dohladom rodicov. Pocas prace kruzku si deti rychlo osvojili manipulaciu s chemickym sklom - kadickou,
ty¢inkou, odmernym valcom, lievikom, striekackou a pipetkou. Deti boli o¢arené experimentmi, napriklad
farebnymi ¢ervikmi, vybuchom sopky, nafukovanim balénov, vznikom farebnych kvetov, bublinkovych hadov
a farebnej duhy. Na poslednom stretnuti s predskolakmi boli pritomni aj rodicia a dalsi rodinni prislusnici,
ktori chceli vidiet, ¢o sa deti pocas experimentovania naudili.

Vsetci predskolaci ziskali diplom za vybornu pracu, medailu za zru¢nost pri experimentovani a sladka od-
menu. Na zaver Ziaci nasej $koly navstevujtci chemicky krazok predviedli chemicku $ou.

Skoldkov zaujala exkurzia v Dusle

Pri vyucovani chémie je dolezité nielen sprav-
ne vysvetlit preberané ucivo, uskuto¢nit experi-
ment, ale aj prepojit tedriu s praxou. A tak sme
sa so ziakmi nasej $koly vybrali zac¢iatkom madja
na exkurziu do Dusla, a. s., najbliz§ieho chemic-
kého podniku, ktory sa nachadza v okoli nasej
$koly. Pri preberani uciva v 7. ro¢niku (chemické
reakcie, skimanie rychlosti chemickych reak-
cii) a 8. ro¢niku (kyseliny, soli, chemické reak-
cie a rovnice) som ziakov oboznamovala aj so
zakladnou charakteristikou vyroby v podniku.
Duslo patri k najvyznamnej$im spolo¢nostiam
chemického priemyslu na Slovensku. Od roku
2005 je sucastou nadnarodného koncernu Agro-
fert Holding, a. s., globalne pdsobiaceho v chemickom priemysle, polnohospodarstve, potravinarstve, lesnic-
kom a drevarskom priemysle, pozemnych technolégiach, dopravnej technike, obnovitelnych zdrojoch a mé-
diach. Pocas svojej histdrie sa vyprofilovalo na vyrobcu hnojiv eurépskeho vyznamu a globalneho dodavatela
gumarskych chemikalii. Okrem nich vyraba polyvinylacetatové a polyakrylatové lepidla, disperzie a dalsie $pe-
cidlne produkty chemickej vyroby.

Pred vstupom do podniku sme boli vietci oboznameni s bezpecnostnymi predpismi. Na svoju ochranu a bez-
pecnost sme dostali ochranné prilby, okuliare, plynové masky a ochranny odev. Pocas exkurzie sme si rozsirili
vedomosti o technolégii vyroby kyseliny dusi¢nej, disperznych lepidiel a produktov hor¢ikovej chémie. Ziakov
najviac zaujala prevadzka vyroby kyseliny dusic¢nej, v ktorej st vietky procesy riadené automaticky pomocou
pocitaca. Vyroba tejto suroviny spliia prisne ekologické kritéria.

Exkurzie st pre Ziakov velkym prinosom, pretoze takto vidia ddlezitost vedomosti a zruc¢nosti pre svoju bu-
dacnost. Mgr. Kristine Wenzlovej dakujem za pomoc pri kazdoro¢nom organizovani exkurzie.

Ing. Aneta Seberiovd
ZS8 Ludovita Stiira, Pionierska ul., 927 01 Sala
saneta@salamon.sk
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O jednej zaujimavej webovej stranke
pre Ziakov, ucitelov a studentov

Na internetovej stranke Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave sa zaciatkom tohto
roka objavila stranka profesora Karola Jesendka, na ktorej zverejnil ¢ast zo svojich publikacii, ktoré st na rozdiel
od publikacii v odbornych ¢asopisoch urcené prednostne ziakom, ucitelom, studentom, ako aj laickej verejnos-
ti. Vacsina z nich sa tyka niektorej z prirodovednych tém.

Stranka ma dve hlavné casti. Prvou st knizné publikacie. Obsahuju knihy pre studentov vysokych $kol, ale aj
také, ktoré st svojim vedecko-populdrnym charakterom pristupné aj $irSej verejnosti, napr. elektronické knihy
Historické a sticasné miesta tazby a spracovania rud na Slovensku, Exkurzia po miestach tazby anorganickych
nerudnych surovin a Pévod ndzvov vyznamnych minerdlov.

Druhu ¢ast stranky tvoria ¢lanky v réznych ¢asopisoch. Patria k nim predovsetkym vedecko-popularne ¢lan-
ky v ¢asopise Quark. Do tejto ¢asti st zaradené aj kopie ¢lankov publikované v ¢asopise Dne$na $kola. U¢itelom
prirodnych vied su venované aj ¢lanky v casopise Bioldgia, Ekologia, Chémia a ¢lanky zaradené do kolonky
Prispevky na semindroch a konferencidch pre ucitelov chémie. Az na niektoré vynimky publikované v ¢asopise
ChemZi a Nasa univerzita by mohli byt zaujimavé pre mnohych z horeuvedenej komunity ¢itatelov aj niektoré
¢lanky v casopise Posterus a Esemestnik. Ako priklad mozno uviest dva prispevky s ndzvami Boli ¢ilski banici
ohrozeni Kesonovou chorobou? alebo Md zmysel vracat sa k prekonanym hutnickym technolégidm? Prva téma,
paradoxne, nie je témou medicinskou, ale fyzikalno-chemickou.

Dolezitou ¢astou uvedenej stranky je jej vSeobecny tivod vo forme samostatného pdf, resp. rtf dokumentu,
ktory je lokalizovany na jej zac¢iatku. Obsahuje aj hlavné dovody, ktoré viedli jeho autora k napisaniu uvedenych
publikacii. Zaroven dolezité su aj uvody k jednotlivym castiam tejto stranky, v ktorych je okrem iného uvedena
aj stru¢na informacia o ¢asopisoch, v ktorych boli tieto ¢lanky zverejnené.

Poslednd cast zmienenej internetovej stranky ma nazov Anorganické hliposti -
Jesendk sa asi (urcite) zbldznil. Obsahuje tri samostatné Casti. Prvou su Strelené clin-
ky v ¢asopise Quark, druhou je odkaz na fejsbukovu stranku Univerzity Komenské-
ho s nazvom Veda trochu inak a tretou su nazvy prednasok autora tohto prispevku
na tzv. patavedeckych seminaroch. Vo vicsine pripadov obavy z nepochopenia ob-
razkov a textov na tejto stranke nie si na mieste. Dolezité je vSak precitat si ivody
vsetkych troch casti a neuverit vSetkému, ¢o sa tam pise.

Prijemnti zabavu Zeld autor.

Jeden z obrdzkov z internetovej strdnky ,Veda trochu inak"
Sprievodny text bol tento: Pomaly konéi mimoriadne hortice
leto a mozZeme konstatovat, Ze podobne ako ludia, aj chemikdlie
zndsali vysoké teploty velmi rozdielne. Ako vidno na obrdzku,
kovovému praskovému horciku (viavo) to bolo tiplne jedno a glo-
bdlne oteplenie ho preto vobec nezaujima. Takému roztoku chlo-
ridu aménnemu (v strede) to zasa jedno nebolo, pretoZe za kaz-
dii cenu sa snazil z kadicky ujst, o sa vSak tiplne nepodarilo.
Konecne éter (pévodne v pravej kadicke) zbabelo dezertoval az
do poslednej molekuly a jeho hladanie po celej fakulte sa skoncilo
netispechom.

Uvedena stranka je priebezne doplnovana a je bezplatne pristupna kazdému zaujemcovi na adrese:
https://fns.uniba.sk/jesenak/

Prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.
Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta

Univerzita Komenského v Bratislave
karol.jesenak@uniba.sk
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Spoznalz sme vitazov 2. rocnika sutazZe
Skiis pokus

Aj na chémii mdze byt zabava, hlavne ked sa robia
pokusy! Prave o chemickych pokusoch s bezne dostup-
nymi surovinami bol 2. ro¢nik celoslovenskej sutaze
Skus pokus, ktort organizuje vydavatelstvo EXPOL
PEDAGOGIKA.

Zastitu nad sutazou prevzal byvaly predseda Slo-
venskej akadémie vied prof. Ing. Stefan Luby, DrSc.
Predsednickou odbornej poroty bola RNDr. Helena
Vicenovd, ktora je zaroven predsednickou Zdruzenia
ucitefov chémie a autorkou ucebnic a cvicebnic ché-
mie pre zdkladné skoly a prislusné ro¢niky gymnazii
s osemro¢nym $tadiom.

Sutazné timy, tvorené ziakmi druhého stupna zak-
ladnej koly a prislusnych ro¢nikov gymnazia a ich uci-
telmi, mali za ulohu vymysliet a zrealizovat chemicky
pokus a nakrutit ho na video. Odborna porota nako-
niec vyberala z takmer 200 prihlasenych videi, do ,fi-
néle” postupilo 30 najlepsich. Tie zabojovali o priazen
: poroty a verejnosti v dvoch kategdriach: Ocenenie vy-

\- davatelstva EXPOL PEDAGOGIKA a Ocenenie verej-
nosti.

V kategérii Ocenenie vydavatelstva EXPOL PEDAGOGIKA sa na trefom mieste umiestnil tim
9. trieda v zloZeni Ivana a Adam na ¢&ele s pani uéitelkou Dedkovou zo ZS Skycov s pokusom ,Mlieko na kamen"
(foto 1). Druhé miesto porota pristidila timu NindZovia z Gymnézia Karola Stira v Modre, ktory tvorili Paulina,
Daniela, Michaela, Stella a pani ucitelka Krajnakova, za pokus ,,Narodeninova party” (foto 2). Vitaznym timom
sa stali Nadejni vedci z Cirkevnej ZS sv. Jéna Krstitela zo Sabinova s pokusom ,,In$pektor Biuret Video s po-
kusom, o ktoré sa postarali Klaudia, Bianka, Stefan, Michal a pani ucitelka Zvijakov4, zaujalo porotu obsahom
aj spracovanim (foto 3).

V kategdrii Ocenenie verejnosti hlasovalo za svojich favoritov viac ako 4000 Iudi. Na trefom mieste sa
umiestnil tim Nadejni vedci z Cirkevnej ZS sv. Jana Krstitela zo Sabinova s pokusom ,,In$pektor Biuret“ (foto 3).
Na druhom mieste skoncil tim Crazy girls z Dolného Kubina, ktory tvorili Viktdria, Aneta, Tatiana, Dominika
s pani ucitelkou Bednarovou (foto 4), a najviac hlasov na webovej stranke organizatora ziskal tim Kazelnicki ku-
chari zo Spojenej $koly Tilgnerova v Bratislave. Vitazné ,,Pokusy s vajickom® zrealizovali Lucia, Martina a Matus
spolo¢ne s pani ucitelkou Pirselovou (foto 5).

Okrem hlavnych kategdrii bolo mozné sutazit tiez o interaktivnu tabulu urcenu pre $kolu, ktora zapojila
do stfaze najviac sttaznych timov. Najaktivnej$ou Skolou sa stala ZS J. A. Komenského v Komarne (foto 6).
Z dar¢ekovych predmetov sa tedila vyherkyna, ktora bola vyzrebovana spomedzi vSetkych hlasujicich.

Vsetci vitazi boli pozvani na slavnostné vyhlasenie vysledkov sttaze, ktoré sa konalo v gala sale spolo¢nosti
Slovnaft 29. maja 2018. Pre vsetkych boli pripravené hodnotné ceny, ktoré vyuziji nielen na hodinach chémie.
Venoval ich generalny partner sutaze Slovnaft a partneri sutaze STIEFEL EUROCART, LittleLane, Interaktivna
trieda a nakladatelstvo RAABE Slovensko. Hodnotné ceny pripravil pre vitazov aj organizator sutaze.



Predstavujeme a informujeme

Pocas odovzdavania cien vystupil aj Matej Koren, ktory svojimi piesnami umocnil prijemnu atmosféru slav-
nostného vyhodnotenia. Pre vSetkych zucastnenych bolo po skonceni pripravené obcerstvenie a svieze nealko
drinky, ktoré barman miesal podIa chuti zaujemcov.

Okrem tychto oceneni ziskali vSetky skoly, ktoré sa prihlasili do sttaze, 50 % zlavu na nakup cvicebnic
chémie z vydavatelstva EXPOL PEDAGOGIKA. ZIavu si m6zu uplatnit do 31. 12. 2018.

»Vo vydavatelstve nas vSetkych tesi, Ze existuje mnozstvo zanietenych pedagégov, ktori ziakov dokazu nad-
chnit a umoznuji im napredovat a rozvijat svoje poznanie, napriklad aj pomocou pokusov. Sme preto velmi
radi, ze nasou sutazou mozeme prispiet k motivacii ziakov a ich zaujmu o chémiu, vyjadrila sa konatelka vy-
davatelstva EXPOL PEDAGOGIKA Mgr. Mira Schrimpelové Bianchi.

Vydavatelstvo EXPOL PEDAGOGIKA pripravuje aj treti ro¢nik sttaze Skus pokus. O oficiallnom vyhlaseni
sutaze budu zdujemcovia véas informovani.

Ing. Rébert Chudy
EXPOL PEDAGOGIKA



Apatiekarstvo v Bratislave malo silné korene

V roku 1744 Justi Joannis Torkos napisal publikaciu s nazvom:
Taxa Pharmaceutica Posoniensis, ktord uvadzala sthrn alebo
zoznam prvkov, zlucenin a inych matérii, pouzivanych na liece-
nie chorob. Publikacia mala i iné tlohy. Mestianska vrstva obyva-
telstva Bratislavy uz v stredoveku mala velky zaujem o produkty
lekarni. Prvé lekarne vznikli za mirmi klastorov a boli pre bez-
ného smrtelnika nepristupné. Predpoklada sa, ze uplne prvé ta-
kéto zariadenie v Bratislave vlastnila Nemocnica svitého Ladisla-
va ako klastornu lekaren. V roku 1310 uz bola v prevadzke prva,
neklastornd, mestianska sukromna lekaren v Bratislave. Neskor,
v 14. storo¢i zacali i klastorné lekarne poskytovat sluzby Sirokej
verejnosti. Prvou takou bola lekdren U svitej Alzbety v Klastore
alzbetinok a nésledne aj lekaren U Milosrdnych bratov. Od roku
1960 jedna z poslednych historickych lekarni - lekdren U cerve-
ného raka pod Michalskou branou, zacala prezentovat sedemsto-
ro¢nu histdriu bratislavského lekarnictva ako muzeum. Z povod-
nych jedenastich miestnosti v sicasnosti su v prevadzke uz iba tri,
ale ucelovo sa priestor nezmenil.

Origindlne dielo Taxa Pharmaceutica
Posoniensis.

V Bratislave kratko zil a tvoril i svetoznamy autor spisov o lie¢ivach, $vaj-
ciarsky lekar a filozof Philippus Aureolus Theosphrastus Bombastus von
Hohenheim, ¢ize Paracelsus. V ¢asoch, ked sa upalovali bosorky a nahana-
li sa duchovia, aj praca lekdrnika bola diametralne odli$nd od stucasnej pra-
xe. Najmarkantnejsi rozdiel bol azda v tom, ze lekdrne vsetko pripravovali
na mieste. Vznikli tak rézne $peciality, tajné pripravky, typické pre dané za-
riadenie. Vyznamnym rokom pre lekarnicku odbornu verejnost je rok 1921,
ked Spolok zamestnanych lekarnikov vyda prvé ¢islo odborného casopisu
Magister. V tomto obdobi sa objavi aj prvy, krasne ilustrovany dvojdielny
Slovensky herbar. Bratislavské lekarne boli po rozvoji mediciny velmi tspes-
né a niektoré vynimoc¢ne bohato a esteticky zariadené. Figuruju v nejednej
knihe, uvadzajucej najkrajsie lekarne vsetkych c¢ias daného regiénu. Okrem
lekarne U cerveného raka je nevyhnutné spomendat lekaren Salvator, ktora
v stcasnosti chatra. Pre mnohych obyvatelov Bratislavy je tento fakt velmi Na lavej strane Primacidlneho
tazko akceptovatelny, a preto sa uz nie raz objavila snaha, ob¢ianska iniciativa paldca je mozné vidiet umelecké
pre zachranu priestorov a samotnej budovy. Pokusy boli zatial bez vysledkov. dielo, zndzortiujiice Paracelsa.

Z novodobych dejin lekdrnictva v Bratislave je nutné vyzdvihnat
vydanie ndhradného liekopisu, v roku 1940. Na vydanie prvého Ces-
koslovenského liekopisu bolo potrebné este niekolko rokov pockat,
a preto vydavatelstvo casopisu Slovensky lekarnik vydalo dielo, kto-
ré sa stalo zdkladnym kamenom moderného Slovenského lekarnic-
tva. Kratky ¢lanok o povolani lekarnika v starej Bratislave uzatvaram
samotnym zaciatkom pribehu, ¢ize davnou minulostou. Tak ako sa
vedavyvija, vyvijaju saimetddy liec¢enia, ba ajlie¢iva a pomocné latky.
Paracelsus kedysi davno vyslovil jednu vyznamnu myslienku: Kazda
latka je jedovata, zalezi len na mnozstve. Nevedno, ¢i ho neingpirova-
la prave navsteva bratislavského regionu pri vysloveni tejto hypotézy,
ktort potvrdil najmocnejsi element: ¢as. V kazdom pripade nahlad
do dennika nezndameho lekarnika potvrdzuje, Ze prvok, v su¢asnos-
ti obavany jed, este predneddvnom sa bezne pouzival ako liecivo.
Snad v blizkej buducnosti sa vyriesi i nepriazniva situacia najzna-
mejsej lekdarne v Bratislave — lekdrne Salvator a lekdrnictvo bude
Dielo, kioré nahradilo dokumentdciu v hlavnom meste prezentované i prostrednictvom tychto vyznam-
v madarskom jazyku. nych, ni¢im nenahraditelnych a prekrasnych priestorov.




Pre inspirdciu a potesenie
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Nabytok v lekdrni U svitého Svorada
na Palisddach.

b Ph. Mr, Entner.

Stali a snadno rozpustny kysliénik vodicity v pevném stalu.-

Dihydrol slouz vyborn& k rychlému zhotoveni &er-
stvych roztoki H.O. a potfebné koncentraci pro osetfeni
zevni i dutin. .

Ve styku s hnisém, bakteriemi a krvi uvoliuje kyslik,
| piisobi tdéinkem silné desmfekénim, desodoraénim a mecha-
nicky &isticim a doporucuje se proto k oSetr. hmxavfch ran,

V tabletkdch i v prasku.
Hlavni sklad pro Slovensko a Podk. Rus:

AEDICA% siov. uc 0. BRATISLAV

Casopis Magister. Zaujimavd reklama v Casopise Bratislavské lekdrske listy.

A este niekolko zaujimavosti na zaver:

Isty Johannes Benvenutti de Illice, dovernik kardinala Gentiliho, Zijici v Bratislave, pred smrtou vo svojej
poslednej voli povedal, aby z jeho majetku bol vyplateny lekarnik, ktory mu v tazkej chorobe zabezpecil lieky.
Meno prvého bratislavského lekdrnika sa nezachovalo, a preto ho pramene ¢asto spominaju iba ako Anonymus
Apothecarius Posoniensis.

V obdobi stredoveku uz lekarnické povolanie bolo velmi vazené a spolocensky uznané. Vacsina apatiekarov
vlastnila dom, vinice a iné nad$tandardné majetky. Boli v§ak vysoké naroky aj na vzdelanost, najma prakticku
zrucnost lekarnikov. Od 16. storocia boli preto zavedené takzvané vizitacie, povinne, raz ro¢ne. Cisar Karol VL.,
otec Marie Terézie, v roku 1727 nariadil hlbkovt vizitaciu lekdrnikov v Bratislave. Lekérnik U svitej Trojice
skusky nespravil. Ernest Hofkunst z lekarne U ¢erveného raka skasku spravil velmi podpriemerne. Najlep$im
lekarnikom roka sa ukazal Andrej Kochmeister, z lekarne U zlatého grifa. Juraj Peltz ako jediny nemusel absol-
vovat tato skusku, lebo mal diplom z viedenskej univerzity.

Ktovie preco, v roku 1788 cisar Jozef II. zakazal okresnym lekarom pocas vizitacie prijimat od lekdrnikov
novoroc¢né dary. Islo predovsetkym o marcipdan, vonavé vody a levandulové pripravky.

Taxa Pharmaceutica Posoniensis obsahuje i v sii¢asnosti uz neakceptovatelné latky, ktoré sa v davnej minu-
losti bezne vyuzivali na liecenie. O¢i raka, kosti slona, parohy spalené i surové, ale i prasky proti urieknutiu,
zaba i zabi sliz, mravce, pavuk, plica lisky, popol z jezka a krtka a podobne.

Mikulds Bartal

Eurépske lyceum, Jedlovd 7
821 07 Bratislava
mikulas.bartal@gmail.com
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Vplyv plosného obsahu
na rychlost chemickej reakcie

Pena z vdapenatej skrupinky slepacieho vajicka - zdzZitkovd aktivita s dérazom na uplatnenie osobnostného,
socidlneho a mordlneho rozvoja (OSR) vo vyucovacom procese.

Motivacia: kultdrna identita, patriotizmus a vzdelanost, tra-
di¢nd Tudova kultara - kultara, ktoru vytvorili, ktorou zili
a dodnes 7iju najsirsie vrstvy obyvatelstva — vyuzitie danosti
regionu, ludovoumeleckych vyrobkov regionu, tradi¢né jedla,
vlastna tvorba (remesla).

Pomocky: roztieracka s roztieradlom, kadicka (3 ks), Petriho
miska (3 ks), laboratdrna lyzicka.

Chemikalie: ocot (8 %), Skrupiny vajicok.

Postup prace:

1. Skrupiny rozotrieme v roztieratke na prasok.

2. Do kadiciek nalejeme po 75 ml octu a postavime ich na Pet-
riho misky.

3. Do prvej kadicky s octom nasypeme lyzicku castic, ktoré
sme roztierali v roztieracke cca 10 minuat. Do druhej kadic¢-
ky s octom pridame castice roztierané priblizne 15 mindt.
Do poslednej kadicky s octom pridame na prach rozotreté
Castice.

Pozorovanie a vysvetlenie:
Po nasypani vajecnych Skrupin do octu pozorujeme tvorbu
hustej peny.

Penovy vankus vytlaca z banky vznikajtci oxid uhlicity.

Velkost reagujticich ¢astic savisi s mnozstvom vzniknutej peny. Potvrdili
sme vplyv zavislosti plosného obsahu ¢astic na rychlost chemickych reakcii.

Splnili sme ciel OSR, diskutovali sme o $ikovnosti, tvorivosti a pracovi-
tosti nasich predkov ako O predpoklade nasej badatelskej aktivity. Skimanie
prirody nevyhnutne patri k elementarnym atribitom vzdelavania v oblasti
Clovek a priroda, prostrednictvom badatelskych aktivit na hodinach chémie
ziaci dostavaju prilezitost poznavat prirodu ako systém, pozorovat vzajom-
né premeny i ovplyviiovanie sa prirodnych dejov. Cinnostny i badatelsky
charakter edukdcie umoznuje ziakom hlbsie porozumiet zakonitostiam che-
mickych procesov a dejov, experimentovat, naucit sa s latkami pracovat bez-
pecne. Na zaklade zvladnutych poznatkov nadobudaju Ziaci kompetenciu
efektivne ich vyuzivat v praktickom Zivote.

Zdroje
Vicenova, H., Ganajova, M.: Chémia pre 7. rocnik zdkladnych skol a 2. rocnik gymndzii s osemrocnym stidiom.
1. vyd. Bratislava : EXPOL PEDAGOGIKA, 2017. ISBN 978-890-8091-427-1

PaedDr. Livia Hasajovd, PhD.
7S DIhé Hony 1

911 01 Trencin
livia.bahledova@gmail.com
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,Zabi sliz

Priprava slizu je velmi oblitbend medzi mojimi mladymi chemikmi a kaZzdorocne sa nar tesia. Sliz je nenewto-
novskd dilatantnd kvapalina, ktord sa raz sprava ako kvapalina a inokedy ako tuhd ldtka. Pri pomalom nardbani
tecie, natahuje sa, pri ndraze je elastickd, ale pri prudkom pohybe, natriasani a rychlom miesani sa lame a trhd.
Jednoducho - hotovd zdbava pre malych i velkych!

Pomocky: kadicka, krystalizacna mis-
ka, drevena palicka, sklena tycinka,
pipeta.

Chemikalie: biele lepidlo, destilovana
voda, potravinarska farba, hydrogen-
uhlicitan sodny (séda bikarbona).

Postup:

1. Do kadic¢ky pripravime 5ml rozto-
ku farby z potravinarskeho farbiva
a destilovanej vody.

2. Do misky odvazime 120g bieleho
lepidla.

3. K lepidlu pridame par kvapiek
roztoku potravinarskej farby (aby
sme dosiahli pozadovanu farbu -
najviac 5ml) a zamiesame drevenou
palickou.

4. Do zmesi pridame 0,6 g hydrogenuhli¢itanu sodného - poprasime po ce-
lom povrchu lepidlovti zmes v miske a zamieSame drevenou palickou.

5. Pokrac¢ujeme v mieSani drevenou palickou, az kym zmes neziska konzis-
tenciu zuvacky.

6. Zuvackovu zmes dalej miesime v rukédch, az kym sa neprestane lepit
na prsty.

7. Hotovy sliz natla¢cime do pripravenych plastovych nadobiek, v ktorych
ho mézeme uchovavat v chlade aj niekolko tyzdnov.

Poznamky:

Do lepidla nie je vhodné pridavat praskovu farbu, pretoze ju tazko roz-
miesate. Treba pripravit dostatocne syty roztok potravinarskej farby, aby
farba slizu bola jasnd. Neprekracujte mnozstvo roztoku farby 5ml, pretoze
by ste mohli lepidlo prili§ velmi zriedit a sliz by sa roztekal.

Najvhodnejsie lepidlo na pripravu slizu je Herkules. Mo6zete v§ak vysku-
$at aj iné.

Namiesto krystaliza¢nej misky mozete pouzit akukolvek misku, v ktorej
sa bude dobre miesat.

Zmes lepidla a s6dy bikarbony miesime drevenou palickou ako cesto.
Po par minutach intenzivneho miesenia by sa malo odliepat od stien misky.
Vtedy zmes mdzeme vziat do rik a rychlymi pohybmi pokracovat v miese-
ni v rukach. Ak sa prili$ rozteka, je potrebné zmes dlhsie miesit.

Nikola Iliasovd, 7. rocnik

Ing. Lucia Dovalovd

78 s MS, Tajovského 2, Badin
www.mladychemik.webnode.sk
dovalova.lucka@gmail.com




Jazykové okienko

Medzery v pisani medzier
Pri pisani davame automaticky medzi slovda medzery, casto
vSak zabudame na medzery vo viacerych pripadoch.

Znacka percenta % sa od prislusnej ¢iselnej hodnoty oddeluje
medzerou, napr. 10 % . Znacka % sa v podla slovenského pravo-
pisu oddeluje medzerou aj pri zapise pridavného mena, napr.
spojenie desatpercentny roztok sazapisuje v podobe 10 % roztok.
Pri uvadzani matematického znaku pre nasobenie sa pise medzi ¢islami medzera, ¢o plati aj pri uvadzani
rozmerov, napr. 70 x 60 cm.

Vyjadrenie pomeru stran alebo skdre timov v zapase, tu medzeru davame pred aj za dvojbodkou, napr. 3: 2.
Podla STN 01 6910 Pravidla pisania a upravy pisomnosti pri znackach jednotiek sa pise ¢islo s jednotkou
v jednom riadku. Vzdy ich oddelujeme medzerou, napr. 5 kg, 1,5 m.

A este trojica na zdver:

t.j. — piSe sa s medzerou po t,

a pod. - pise sa s medzerou po a (nepiSeme pred spojku a ¢iarku),

tituly a hodnosti - pi$u sa s medzerou medzi skratkou a menom, ako napr. RNDr. Jan Chlebik.

PhDr. Marcel OlSiak, PhD.
Katedra slovenského jazyka a literatiry
FF UKF v Nitre

molsiak@ukf.sk

Oznam

Zdruzenie ucitelov chémie
a
Pedagogicka fakulta
H Katolickej univerzity v Ruzomberku

CN

pozyvaju na

7. narodnu konferenciu ucitelov chémie

Prezentacia inovativnych trendov a koncep¢nych zamerov vo vyucovani, hlavne
v predmete chémia na vsetkych typoch kol

Termin: 1. februar 2019 (polro¢né prazdniny)

Miesto: Pedagogicka fakulta Katolickej univerzity v Ruzomberku

Garanti: doc. PaedDr. Danica Melicherc¢ikovd, PhD., RNDr. Helena Vicenova
Moderator konferencie: PhDr. PaedDr. Martin Bodis, PhD.

Cielova skupina: ucitelia chémie zo zakladnych, strednych a vysokych §kal,
ina odborna verejnost

Program konferencie a ndvratka budu zverejnené na stranke www.zuch.sk


http://jazykovaporadna.sme.sk/h/%25/168/
http://www.ucps.sk/subory/Pravne_predpisy_pdf_doc/STN_01_6910_Pravidla_pisania_a_upravy_pisomnosti.pdf

7 Objavujeme caro chémie
U Propozicie 4. rocnika sutaze
H Vyhlasovatel sutaze: Zdruzenie ucitelov chémie.

Organizator sutaze: ZdruZenie ucitelov chémie.

Odborni garanti: RNDr. Helena Vicenova (ZUCH), prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. (SCHS).

Ciel stitaze: Prostrednictvom zdzitkovej formy ucenia vzbudit u zZiakov zdujem o chémiu
a rozvijat ich prirodovednud gramotnost.

Terminy:

Vyhlasenie sutaze: 3. september 2018.

Skolské kolo: 3. september 2018 — 30. november 2018.

Odoslanie postupujucich prac zo Skolského kola: 3. december - 7. december 2018.

Uzavierka sutaze: 7. december 2018.

Vyhodnotenie prac celoslovenského kola: 1. februdra 2019 (pocas 7. narodnej konferencie uditelov chémie).
Kategorie:

Sttaz je uréend ziakom 6. - 9. ro¢. ZS a prislugnych roénikov gymnazii (ISCED 2).

I. kategoria: 6. - 7. ro¢nik zakladnej $koly, prima a sekunda gymnazii s osemro¢nym studiom,

II. kategdria: 8. ro¢nik zdkladnej $koly, tercia gymnazii s osemro¢nym $tidiom,

III. kategoria: 9. ro¢nik zakladnej $koly, kvarta gymnazii s osemro¢nym $tudiom.

Podmienky sttaze:
Sttaze sa moze zicastnit ktorykolvek ziak (dvojica ziakov) podla prislusnych kategorii.
Do celoslovenského kola posiela $kola v kazdej kategdrii maximalne jednu vitaznd pracu zo $kolského kola.
Ziak (alebo dvojica ziakov) spracuje formou prezentécie pokus, ktory bol zrealizovany bez pomoci ucitela alebo
za asistencie uditela. Ak sa na préci spolupodiela uditel, v postupe sa uvedie, v ktorych krokoch.
Kazda praca (prezentacia v programe PowerPoint) musi obsahovat nasledujtce casti:
a) Nazov pokusu, meno Zziaka (dvojice ziakov), meno ucitela, $kola (presna adresa).
b) Motivacia - uvedie sa, preco sa Ziak rozhodol pre tento pokus.
¢) Pomocky.
d) Chemikdlie.
e) Postup prace.
f) Zaver - zavere¢né zhrnutie, prinos prace, podakovanie spolupracovnikom pri fotografovani a pod.
g) Zdroje.
h) Fotodokumentdcia - fotografie délezitych krokov pracovného postupu aj s popisom.
Rozsah prezentdcie max. 15 stran (slajdov), velkost siboru max. 5000 kB.

Hodnotenie celoslovenského kola
Maximalny pocet dosiahnutych bodov za pracu je 25.
Odborna porota rozhoduje podla nasledovnych kritérii:
1. Do uz$ieho vyberu postupuju len prace, v ktorych st pokusy opisané tak, ze su opakovane realizovatelné
a boli v nich pouzité len povolené chemikalie.
2. Postupujtice prace hodnoti porota nasledovne:
a) opis pokusu, motivécia, zdver - max. 5 b,
b) vlastnd realizdcia pokusu - max. 10 b,
c) bezpecnost pri praci, fotodokumentacia, celkovy dojem - max. 10 b.

Vyhodnotenie a vysledky stitaze
Sttaz bude slavnostne vyhodnotena na 7. narodnej konferencii uéitelov chémie.
Vysledky sttaze budu zverejnené v médiach a na webovej stranke www.zuch.sk.

Kontaktnd osoba: RNDr. Helena Vicenova,
mob. 0903 688 154, email: helena.vicenova@gmail.com.

Sabléna prezentécie a prihldska na sutaz, ktoré treba vyplnit a elektronicky poslat
na email: helena.vicenova@gmail.com, je na www.zuch.sk.

RNDr. Helena Vicenovd
predseda Spravnej rady ZUCH
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PREDSTAVUJEME VAM NOVINKU!

CVICEBNICU K UCEBNICI CHEMIE PRE 8. ROCNIK ZS$ A 3. ROCNIK GOS

UCEBNICA

Helena Vicenova
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Cvicebnicu v siilade s iSVP vytvorila RNDr. Helena Vicenovd, autorka
ucebnice chémie pre 8. roénik ZS.

Uz viac nemusite hladat, googlit, tlacit, vsetko ndjdete v cvicebnici urcenej

pre Ziakov:

o velké mnoZstvo cviceni a uloh na fixdciu uciva,

o testové tilohy na konci jednotlivych kapitol na overenie ziskanych poznatkov,

o dostatocny priestor na vlastné poznamky, riesenie 1iloh z ucebnice Ci krdtke
Ziacke projekty,

o priestor na zdznamy z pozorovani a skiimani,

o zhrnutie zdkladnych poznatkov z jednotlivych tém.





