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O projekte Mali vyskumnici

Zvedavost a tuzba po poznani sii od samého prvopociatku hnacou silou neustdvajiiceho ludského bdadania.
Erich Anton Paul von Déniken

Dieta je zvedava bytost, kladie otazky, skisa. Nie je tajomstvom, Ze nadobuidanie poznatkov a skdsenosti
vlastnym aktivnym ucenim sa je putavejsie a prinosnejsie ako ni¢ nehovoriace memorovanie. Nevyhnutnym
predpokladom uskuto¢nenia takéhoto pristupu je okrem zodpovedajiceho materidlno-technického vybavenia
skoly aj pripravenost ucitelov.

Hlavnym cielom vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda je ,pociatoény rozvoj prirodovednej gramotnosti.
Ulohou ucitelky je viest deti k vyjadrovaniu aktudlnych predstdv o predmetoch, javoch a situdcidch uréenych vzde-
lavacim Standardom tak, aby malo kazdé dieta moznost vyjadrit svoju predstavu a prostrednictvom premyslenych
podnetov ucitelky ju menit a zdokonalovat.

Ucitelka voli také podnety, aby deti v ¢o najvicsej miere ziskavali skiisenost's redlnymi predmetmi, javmi a si-
tudciami. Priebeh vzdelavacich Cinnosti je postaveny na podnetnych, stimulujiicich situdcidch, ktoré vzbudzujii
u deti snahu pozndvat prirodné redlie. Ucitelka je pre deti vzorom zvedavej a bddajiicej osoby, ktora kladie otdzky
a hladd odpovede. Sticastou rozvijania prirodovednej gramotnosti na predprimdrnom stupni je rozvoj Specifickych
sposobilosti, ktoré dietatu ddvajii ndstroje na zorientovanie sa v novych pozndvacich situdcidch, pomdhajii mu sys-
tematizovat skiisenost a vytvarat zmysluplné poznanie o fungovani sveta.

Medzi prirodovedné sposobilosti, ktoré je mozné v predskolskom veku rozvijat, patri pozorovanie (cielavedo-
mé ziskavanie novych informdcii z prostredia), kategorizovanie (porovndvanie a triedenie na zdklade cieleného
pozorovania) a empirickd komunikdcia (vyjadrend argumentdciou vlastnou skiisenostou). Potrebné je venovat
sa aj tvorbe detskych otdzok a sposobu, akym sa snaZia na ne hladat odpoved. Vyznamné postavenie md v tom-
to smere rozvoj sposobilosti tvorit predpoklady. Predpoklady prirodzene vedii deti ku skiimaniu predmetov, javov
a situdcii pokusom a omylom alebo jednoduchym pozorovanim. Utitelkinou tilohou je podporovat dieta v jeho bd-
datelskej snahe, usmertiovat ho tak, aby dospelo k zmysluplnému poznaniu, a poskytovat mu informdcie, ktoré mu
pomozu korektne uchopit zdkladné prirodovedné pojmy“ (SVP 2015). !

Prostrednictvom projektu Mali vyskumnici sme deti v materskej $kole hravym sp6sobom oboznamovali so
zakladnymi prvkami vedeckého badania: pozorovanim a experimentom. Vyskusali si niektoré procesy, ucili sa
odlisovat fikciu od reality. Pre deti je vSetko, co nepoznaju, magické, zazra¢né. Nasi vyskumnici boli sami tvor-
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cami ,bublaniny ,,¢arovnych napojov®, ,balénovych kvetov® atd.

Aktivizovali sme ich rozhovorom a usmernovali pri manipuldcii s predmetmi, pri pozorovaniach a po-
kusoch. K rozvijaniu jemnej motoriky najviac prispievala frontdlna praca; pracou vo dvojiciach sa deti ucili
spolupraci.

Prezentované aktivity sa mozu realizovat aj formou skupinovej prace. Zavisi to najma od poctu deti pripa-
dajucich na jednu ucitelku a od materidlno-technického vybavenia.

Z hladiska organizacie sa nam najviac osvedcilo rozsadenie deti po osem pri jednom stole. Velmi vyhod-
né je, ak materska $kola v tejto oblasti spolupracuje so zakladnou $kolou, avsak nie je to nevyhnutné. (My sme
pouzivali u¢ebiu chémie v ZS.) Odpordcame dbat aj na vhodné oblecenie, prip. aby dieta malo v zalohe tricko,
ak by sa polialo.

V tivode spomenuty kufrik (jeho zloZenie je opisané na str. 19) postacuje na realizaciu vSetkych prezento-
vanych aktivit bez doplnenia vybavenia z chemickej u¢ebne.

Na ulahcenie prace neuvadzame hmotnosti v gramoch. Tuhé latky meriame pomocou odmerky. Objem
odmerky je 200 ml. Objemy kvapalin uvadzame v mililitroch.

V publikdcii prezentujeme 15 edukacnych/vzdelavacich aktivit, ktoré na seba nenadvézuju, mozu sa
realizovat v lubovolnom poradi.

Zeldm vdm vydarené badanie. ©

Helena Vicenovd

1 Stdtny vzdeldvaci program pre predprimdrne vzdeldvanie v materskych skoldch schvdleny MSVVaS SR 10. 03. 2015 pod ¢islom
2015-8341/12225:1-10A0



Aktivita ¢. 1: Priprava modelovacej hmoty

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - roz-
pustanie potravinarskej farby, soli, mie$anie oleja a vody, mieSanie
muky s kvapalinou, kategorizovanie latok podla rozpustnosti vo vode,
tvarovanie hmoty.

Odporucané metédy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, frontalna alebo skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):

hladka muka (1 odmerka), potravinarska farba v prasku (na $picku lyzice), voda (50 ml), sol (1/8 odmerky),
olej (25 ml), kadicka (1ks s objemom 250 ml na muku, 1ks s objemom 100 ml na vodu, 1ks s objemom 100 ml
na olej, 1 ks s objemom 50 ml na sol), miska, lyzica, formicky, podlozna tacka.

Postup prace
1. Ucitelka nasype do misky malé mnozstvo potravinarskej farby.

. Deti pridajt vodu, lyZicou premiesajui a pozoruju rozpustanie farby vo vode.

. Do misky pridaju sol, premiesaji a pozoruji rozpuistanie soli. Pozorujui vlastnosti soli.

. Do misky pridaju olej, premiesajti a pozoruju. Pozoruju vlastnosti oleja.

. Priddvaju muku a mie$aji najskor lyZicou, potom rukami az do vyformovania tvarnej hmoty. Ucitelka
detfom pomoéze dokoncit pripravu hmoty so spravnou konzistenciou - podla potreby pridava muku alebo
vodu.

6. Deti s pripravenou hmotou dalej pracuju (vykrajuji pomocou formiciek, tvaruju).

U1 W W N

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Vianocne_pecivo%2C2.12.2015/ (cit. 28. 3. 2016)
https://varecha.pravda.sk/recepty/domaca-plastelina-na-hranie/37916-recept.html (cit. 28. 3. 2016)
https://www.youtube.com/watch?v=C2ytbSa3mPg&app=desktop (cit. 28. 3. 2016)
http://babetko.rodinka.sk/vychovavame/tvorivo-s-detmi/ako-si-vyrobit-domacu-plastelinu-video/ (cit. 28. 3. 2016)
http://www.lenivyrodic.sk/aktivity/tvorime-zo-slaneho-cesta/ (cit. 28. 3. 2016)

Poznamky

+ Hmotu je vhodné uchovavat v chladnicke v uzavretom vrectisku. Dd sa pouzit pri dalsich ¢innostiach (napr.
v aktivite ¢. 4).

+ Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS - v tematickom celku Létky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) ako prepojenie
s beznym zivotom - skiimanie rozpustnosti, hustoty a skupenstva latok, priprava rovnorodej a roznorodej
zmesi, porovnanie vlastnosti latok a zmesi.
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Aktivita ¢. 2: Zdzracny skrob

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania — mie-
$anie Skrobu s vodou (¢o sa deje, ked miesame pomaly alebo rychlo),
posobenie na hladinu $krobovej hmoty ro6znou silou, vyberanie pred-
metu ponoreného v $krobovej hmote.

Odporucané metddy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, frontélna a skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):
gkrob (1 odmerka), voda (100 ml), kadicka (1ks s objemom 250 ml na skrob, 1ks s objemom 250 ml na vodu),
miska, vdcsia $irsia nadoba (na zliatie $krobu) — moze byt aj miska, drobné predmety (s vi¢sou hustotou ako

skrob, napr. kamienky).

Postup prace

1. Ucitelka nasype do misky $krob. Deti pozoru-
ju jeho vzhlad, farbu, vonu, prstom pomiesaju.
Ucitelka detom porozprava o vyuziti skrobu v do-
madcnosti, napr. pri vareni.

2. Deti postupne prilievaji ku skrobu vodu a prsta-
mi pomaly miesaju az do sformovania vlac¢nej
hmoty. Ak je potrebné, ucitelka prileje malé
mnozstvo vody.

3 Deti skusaju vlastnosti vzniknutej hmoty — hmo-
tu naberu do ruky a z vy$ky ju spustaju spiat do
nadoby, prudko buchnu rukou po jej hladine
a pomaly preniknu prstom do hmoty.

4. Skrobovti hmotu pomaly prelejt do velkej nado-
by (prip. misky), na dne ktorej st r6zne predmety.

5. Deti vyberaju predmety, vyuzivaju skdsenosti
a zru¢nosti nadobudnuté pri praci so skrobovou
hmotou.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Bublanina_a_zazracny_skrob%2C13.4.2016/ (cit. 20. 4. 2016)
http://www.mladyvedec.sk/archiv/archiv-piateho-cisla/98-plastelina.html (cit. 20. 4. 2016)

Poznamky

¢ Husty roztok skrobu vo vode patri medzi nenewtonovské kvapaliny. Tato kvapalina pomerne rychlo tecie,
da sa pomaly miesat, ale ak na nu rychlo narazime, zostdva tuhd. Keby sme do nej chceli rychlo pichnut
prstom, nepodari sa ndm to. V uzavretej nadobe sa kvapalina prelieva, ale ak nou prudko zatrasieme, ne-
$pliecha, lebo opét stuhne. Po takejto kvapaline sa dokonca dé utekat bez toho, aby sa do nej ¢lovek ponoril.
Ponori sa, az ked na nej zastane. Ked na takyto roztok pdsobi sila, Skrobové vlakna sa do seba zakliesnia
a uvdznia vo svojich dutinkach molekuly vody, a preto kvapalina na okamih stuhne. Ked sa tlak uvolni, ziska
voda opit prevahu a zmes je tekuta.
Skrob mozno vysusit a opitovne pouzit.
Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS:
a) v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) ako prepojenie s beznym Zivotom - skiimanie roz-

pustnosti, hustoty, pruznosti a skupenstva latok,

b) v tematickom celku Organické latky v Zivych organizmoch (9. ro¢nik) - sacharidy.



Aktivita ¢. 3: Lavovd lampa

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - roz-
pustanie potravindrskej farby, miesanie oleja a vody - navzajom ne-
mieSatelnych kvapalin s odli$nou hustotou, pridanie $umivej tablety
do zmesi - spravanie sa plynu v kvapaline.

Odporucané metédy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, praca v dvojiciach alebo skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):
voda (25 ml), potravinarska farba v pragku (na $picku lyzice), olej (100 ml), Sumiva tableta (1ks, rozdelena na
4 - 8 casti), odmerny valec (na olej a realizaciu ,lavovej lampy®), kadi¢ka (1ks s objemom 100 ml na vodu),

kvapkadlo (2 ks), lyzica, podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka naleje do kadi¢ky vodu. Deti sa na vode v kadicke ucia
pracovat s kvapkadlom. Ucitelka pomdze tym, ktorym sa nedari.
Potom kvapkadld vybert z kadicky s vodou a odlozia nabok.

2. Utitelka nasype do kadicky s vodou malé mnozstvo potravinar-
skej farby.

3. Deti zmes premie$aju lyZicou. Pozoruju rozpustanie farby vo vode.

4. Do odmerného valca s naliatym olejom deti priddvaji pomocou
kvapkadla po kvapkach zafarbent vodu a pozoruju.

5. Do odmerného valca postupne vhadzuju kusky $umivej tablety
a pozoruju.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Lavova_lampa%2C13.1.2016/ (cit. 28. 3. 2016)
http://udif.cz/wp-content/uploads/Lavova-lampa.pdf (cit. 28. 3. 2016)
http://www.chemik.websnadno.cz/Chemicke-pokusy.html (cit. 28. 3. 2016)
http://www.lenivyrodic.sk/aktivity/pokus-so-sumakom-efektny/ (cit. 28. 3. 2016)
http://www.neposednenoznice.sk/2012/03/farebne-bublinky.html (cit. 28. 3. 2016)

Poznamky

+ Bublinky plynu (oxid uhlicity, CO,), ktory sa uvol-
nuje z tablety, vytldcaju nahor kvapky zafarbenej
vody a zaroven kvapalina s va¢Sou hustotou (roz-
tok farbiva) prechadza na dno nadoby pod vrstvu
oleja (kvapalinu s mensou hustotou).

+ Obmenou lavovej lampy je tzv. solnd lampa, pri
ktorej sa namiesto $umivej tablety nasype sol.

¢ Ak sa utvori na povrchu pena a na stenach valca
usadenina, deti zmes lyZicou premiesaji a usade-
ninu zo stien zotrd ku dnu.

+ Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS:

a) v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7.
ro¢nik) ako prepojenie s beznym Zivotom -
skimanie rozpustnosti, hustoty a skupenstva
latok, priprava rovnorodej a roznorodej zmesi,
porovnanie vlastnosti latok a zmesi,

b) tvod k tematickému celku Premeny latok (7. ro¢nik) - fyzikdlne a chemické deje.




Aktivita ¢ 4: Duhova casa

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - far-
benie soli praskom z kriedy, presypanie tuhej latky, vytvaranie vrstiev
nasypanim farebnej soli do nadoby.

Odporucané metddy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, frontalna alebo skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):
sol (1 odmerka), farebnd krieda (4 - 6 farieb), list papiera, kadicka (1ks s objemom 250 ml na sol, 1ks s obje-
mom 50 ml na davkovanie soli), odmerny valec (prip. kadicka, pohar), podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do kadicky sol po znacku 25ml. Deti sol vysypu na papier polozeny na podloznej tacke.
Pozoruju vlastnosti soli. U¢itelka im porozprava o jej pouzivani pri vareni i na posypanie chodnikov v zime.
Zdorazni, ze sol je vo velkom mnozstve pre nas organizmus skodliva.

2. Deti si vybert farebnu kriedu a ucitelka im povie, aby sa pokusili kriedou zafarbit sol. Detom, ktorym sa
nedari, ukaze, ako treba kriedu triet po soli.

3. Viyzve deti, aby zafarbenu sol dali do odmerného valca. Spolo¢ne pridu na to, Ze najlepsi a najrychle;jsi spo-
sob, ako nasypat zafarbenu sol do odmerného valca, je zdvihnuat konce papiera, aby sa sol sformovala do
kopky.

4. Deti postupne farebnymi kriedami zafarbia dalsie kopky soli, ktoré nasledne nasypti do odmerného valca
tak, aby vznikli roznofarebné vrstvy.

Zdroje a ina in$piracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II. Duhova_casa%2C20.1.2016/ (cit. 28. 3. 2016)
http://www.dobrarada.sk/clanok/farebna-sol-vo-flasi-nadherna-dekoracia-ktoru-zvladnu-aj-deti.html (cit. 28. 3. 2016)

Poznamky
+ Duhové ¢ase mozu posluzit ako vyzdoba (pouzijeme plastové pohare).




Aktivita ¢. 5: Mala sopka

™

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skiimania - mode-
lovanie plasteliny do pozadovaného tvaru, skiimanie vlastnosti soédy
bikarbony a octu, pozorovanie $umenia po pridani octu do sédy bi-
karbony.

Odporicané metody a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, frontalna alebo skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):

soda bikarbona (v kadicke nasypand po znacku 10 ml), potravinarska farba v prasku (na $picku lyzice), ocot
(50ml), plastelina alebo modelovacia hmota vyrobena v aktivite ¢. 1, kadicka (1ks s objemom 100 ml na ocot,
1 ks s objemom 50 ml na s6du bikarbénu), lyzica, podlozna tacka.

Postup prace

1. Ut¢itelka nasype do kadicky s6du bikarbonu a polozi ju na tacku. Deti skiimaju jej vzhlad a sfarbenie. Povie
im, ze s6da bikarbdna sa pouziva pri peceni aj pri bolesti zaludka.

2. Utitelka prida k séde bikarbone potravinarsku farbu. Deti zmes premiesaju.

3. Vyzve deti, aby usulali z plasteliny val¢eky, ovinuli nimi nadobku a vyformovali sopku.

4. Deti preskumaju vlastnosti druhej latky, ktort maju v kadicke — vzhlad, vonu a sfarbenie octu. Diskutuju
o pouZiti octu v domécnosti.

5. Do nadobky v strede ,,sopky“ deti naraz naleju ocot. Pozoruju.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Mala_sopka%2C27.1.2016/ (cit. 28. 3. 2016)
http://archiv.dobre-napady.sk/sopka-zo-sody-bikarbony-r818.htm (cit. 28. 3. 2016)
http://www.lenivyrodic.sk/aktivity/ako-si-vyrobit-domacu-sopku/ (cit. 28. 3. 2016)
http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=136 (cit. 28. 3. 2016)

Poznamky

¢ Prizmiesani sédy bikarbony a octu sa uvolfiuje plyn (oxid uhlicity, CO,), z ,,krdtera sopky“ unikd spenend
kvapalina. Aktivitu mozno zopakovat este raz s nadobkou, ktora nie je obalena plastelinou, aby bolo vidiet
unik bubliniek v celom objeme.
Namiesto octu je mozné pouzit roztok kyseliny citronovej.
Aktivita je vhodnd aj pre ziakov ZS:
a) v tematickom celku Premeny latok (7. ro¢nik) - fyzikdlne a chemické deje,
b) v tematickom celku Vyznamné chemické prvky a ich zluceniny (8. ro¢nik) - oxidy.



Aktivita ¢. 6: Tancujuce hrozienka

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zdklade vlastného pozorovania a skimania - roz-
pustanie sddy bikarbony, pozorovanie Sumenia po naliati octu do roz-
toku s6dy bikarbony, pozorovanie vzniku bubliniek na povrchu hro-
zienok a pohybu hrozienok.

Odporucané metddy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, praca v dvojiciach alebo skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):

soda bikarbona (1/4 odmerky), voda (100 ml), ocot (25 ml), hrozienka (2ks, kazdé rozdelené na 3 — 4 Casti),
odmerny valec (na vodu), kadic¢ka (1ks s objemom 100 ml na sédu bikarbénu), kadicka (1 ks s objemom 100 ml
na ocot), podlozna tacka, lyzica.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do kadicky s6du bikarbénu. Deti skiimaju jej vlastnosti - vzhlad, farbu.

2. Deti odoberu dve lyzice s6dy bikarboény a pridaji ju do odmerného valca s vodou. LyZicou premiesaju
a pozoruju.

3. Do roztoku v odmernom valci pridaju hrozienka. Pozoruju.

4. Deti skiimaju vlastnosti octu - vzhlad, farbu, vonu. Pomaly naleji ocot do odmerného valca. LyzZicou pre-
miesaju a pozoruju. Ucitelka upriami pozornost deti na vzniknuté bublinky plynu na povrchu hrozienok
ako pric¢inu pohybu hrozienok.

per memvicterte oxidy ku kysiym osigon

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Tancujuce_hrozienka%2C3.2.2016/ (cit. 28. 3. 2016)
https://www.youtube.com/watch?v=1AxjR7NLbtg (cit. 28. 3. 2016)
http://predskolskyatlas.sk/vedecke-aktivity-experiment-s-hrozienkami (cit. 28. 3. 2016)

Poznamky

+ Reakciou s6dy bikarbony a octu vznikd plyn (oxid uhli¢ity, CO,). Bublinky plynu sa zachytdvajt na hrozien-
kach a vynasaju ich ku hladine, tam sa uvolnia a hrozienka klesaju opit ku dnu.

+ Ucitelka upriami pozornost deti na vzniknuté bublinky plynu na povrchu hrozienok ako pri¢inu pohybu
hrozienok.

+ Aktivita je vhodn4 aj pre Ziakov ZS:
a) v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) - priklad na zmes obsahujtcu tuhd, kvapalnt aj

plynna latku zaroven,

b) v tematickom celku Premeny latok (7. ro¢nik) - fyzikdlne a chemické deje,
c) v tematickom celku Vyznamné chemické prvky a ich zluceniny (8. ro¢nik) - oxid uhlicity.



Aktivita ¢. 7: Farby v mlieku

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - roz-
pustanie potravinarskej farby, miesanie kvapalin, pozorovanie vplyvu
saponatu na povrch kvapalin.

Odporucané metody a formy: rozhovor, pozorovanie, manipuldcia
s predmetmi, praca v dvojiciach alebo skupinach.

A

Pomocky (pre dvojicu deti):

voda (2-krat 10 ml), potravinarska farba v prasku (dva druhy, na $picku lyzice), mlieko (100 ml), saponat (na
umyvanie riadu), vatova tyc¢inka (2 ks), kvapkadlo (2 ks), kadicka (2 ks s objemom 100 ml na farbu, 2ks s obje-
mom 250 ml na vodu, 1ks s objemom 50 ml na roztok saponatu), miska, lyzica (2 ks).

Postup prace

1. Uc¢itelka nasype do kadic¢iek potravinarsku farbu. Deti pridaju k farbe vodu, premiesaju a pozoruji rozpus-
tanie farby vo vode.

2. Utitelka naleje na dno misky mlieko (asi do vysky 1 cm). Deti skiimaju vlastnosti mlieka, rozpravaju sa
o jeho vyzname.

3. Kazdé dieta nakvapka do mlieka po pét kvapiek zafarbenej vody. Pozoruju.

4. Vatovou ty¢inkou namocenou do sapondtu sa deti opatrne dotknu hladiny mlieka i farebnych skvin.
Pozoruju.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Farby_v_mlieku%2C10.2.2016/ (cit. 28. 3. 2016)
http://www.neposednenoznice.sk/2012/03/farby-v-mlieku.html (cit. 30. 3. 2015)
http://alik.idnes.cz/jak-funguje-saponat-04n-/alik-alikoviny.asp?c=A130522_152204_alik-alikoviny_jit (cit. 30. 3. 2015)

Poznamky

¢ Saponaty znizuju povrchové napitie kvapalin, a preto dochddza k rozptyleniu farbiva po celom povrchu
mlieka.

+ Je mozné pouzit viac druhov farebnych roztokov, vtedy je efekt vyraznejsi.

+ Aktivita je vhodna aj pre ziakov ZS - v tematickom celku Zli¢eniny uhlika (9. roénik) - ¢istiace prostriedky.




Aktivita ¢. 8: Farebné cerviky

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skiimania - roz-
pustanie potravindrskej farby, pozorovanie vylucovania tuhej latky,
vyberanie ,,¢ervikov® a ich vlastnosti.

Odporucané metédy a formy: rozhovor, pozorovanie, triedenie, ma-
nipuldcia s predmetmi, praca v dvojiciach alebo skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):

voda (200 ml), chlorid vépenaty (1/4 odmerky), alginat sodny (2-krat jedna lyzica), voda (2-krat 25 ml), potra-
vinarska farba (dva druhy, na $picku lyzice), kadicka (2ks s objemom 50 ml na roztok farby s alginatom, 1ks
s objemom 250 ml na vodu, 1ks s objemom 250 ml na chlorid vapenaty), injek¢na striekacka (2ks s objemom
5cm?), lyzica (2 ks), podlozna técka.

Postup prace

1. Ucitelka naleje do kadicky s objemom 250 ml vodu. Deti sa ucia pracovat so striekackou, naberaju do strie-
kacky vodu a obsah vypustaji naspat do kadicky.

2. Do druhej kadicky ucitelka nasype chlorid vapenaty. Deti pozoruju jeho vlastnosti — vzhlad, farbu. Odobera
zneho dve lyzice a nasypu do kadicky s vodou. Premiesaju a pozoruju rozpustanie chloridu vapenatého vo vode.

3. Utitelka nasype do kadiciek alginat. Deti pozoruja jeho vlastnosti — vzhlad, farbu a ucitelka im povie, ze
tato latka sa pouziva pri bolestiach zaludka. Do kadiciek k alginatu pridaji vodu, miesaji a pozoruju roz-
pustanie. Potom k roztoku alginatu pridaju potravinarsku farbu a dobre premiesaja.

4. Roztok alginatu pridavaju striekackou do kadicky s roztokom chloridu vapenatého a pozoruja.

5. Pomocou lyzice povyberajui ,,¢erviky® a roztriedia ich podla farieb.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Farebne_cerviky%2C17.2.2016/ (cit. 21. 4. 2016)
http://www.zuch.sk/images/Zbornik_04.pdf (cit. 21. 4. 2016)

http://mladychemik.webnode.sk/farebne-hadatka/ (cit. 21. 4. 2016)

Poznamky:

¢ Po pridani roztoku alginatu sodného do roztoku chloridu vapenatého vznikne alginit sodno-vapenaty vo
forme gélu.
Alginat sodny mozno pouzit vo forme pripravku Gaviscon, ktory sa predava v lekarni.
Aktivita je vhodna aj pre ziakov ZS - v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) ako motivaény
pokus, prip. aj ako priklad na zmes s tuhou a kvapalnou zlozkou.



Aktivita ¢. 9: Balonové kvety

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skiimania — rozpus-
tanie kyseliny citrénovej, plnenie balénika sédou bikarbénou, presypa-
nie pragku (sédy bikarboény) z balénika do flaSe, pozorovanie vzniku
bubliniek po nasypani s6dy bikarbény do octu, pozorovanie nafukova-
nia balénika, zistovanie, ¢i plyn, ktory naplnil balénik, mu umozni lietat.

Odporucané metédy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, frontalna a skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):

kyselina citrénova (1/4 odmerky), séda bikarbéna (1/4 odmerky), voda (200 ml), kadicka (1ks s objemom
250ml na vodu, 1ks s objemom 250 ml na kyselinu citrénovu), miska (na sédu bikarbonu), plastova flaga
(0,5-litrova), gumovy detsky balonik, lyzica, podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do kadicky kyselinu citréonovi. Deti pozoruju jej vlastnosti — vzhlad, farbu. Rozpravaju sa
o vyskyte kyseliny citrénovej v citrénoch, o kyslej chuti citrénov. Nésledne kyselinu citréonovi pridaji do
kadicky s vodou a premiesajui. Pozoruji rozpuistanie.

2. Roztok kyseliny citréonovej naleju do plastovej flade.

3. Utitelka nasype do misky s6du bikarbénu. Deti pomocou lyZice naplnia sédou bikarbénou balénik (asi do
tretiny objemu baldnika). U¢itelka natiahne balénik na hrdlo flase.

4. Deti zdvihnt bal6nik a podrzia ho tak, aby sa obsah balonika vysypal do fTase. Ustie flase pritom pridrzia-
vaju rukou. Pozoruju.

5. Ucitelka opatrne stiahne balonik z flase a zaviaze ho $pagatom. Deti skiimaju, ¢i balénik bude vo vzduchu lietat.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II_Balonove_kvety_2.3._2016/ (cit. 22. 3. 2016)
http://www.dikymoc.sk/ekoslovensko/deti/pokusy/2-pokus-vyroba-oxidu-uhliciteho-cize-co2/ (cit. 22. 3. 2016)

Poznamky

+ Reakciou kyseliny citrénovej a sédy bikarbony vznikol plyn (oxid uhlicity, CO,), ktory sposobil naftknutie
baldnika. Oxid uhli¢ity ma hustotu vdc¢siu ako vzduch, a preto sa balénik nebude vo vzduchu vznasat.

+ Je dolezité, aby bol baldnik na flasi dobre natiahnuty a neuvolnil sa z nej. Pri vysypani s6dy bikarbény z ba-
l6nika je potrebné flasu drzat, aby sa neprevratila - pri tejto ¢innosti defom pomadha ucitelka.
Namiesto kyseliny citronovej mozno pouzit ocot.
Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS:
a) v tematickom celku Vyznamné chemické prvky a ich zliceniny - oxid uhli¢ity,
b) v tematickom celku Premeny latok - hasenie plamena. Oxid uhli¢ity z balénika mozno vypustit na pla-

men sviecky a zahasit ho.



Aktivita ¢ 10: Ditha v skumavke

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky

ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skiimania - roz-

2 B - pustanie potravindrskej farby, cukru, pozorovanie vlastnosti roztokov
M ; cukru s roznou hustotou.

p- QUBE- » Odporucané metody a formy: rozhovor, pozorovanie, manipulacia

s predmetmi, frontalna praca a skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):

krystélovy cukor (1/8 odmerky), voda (2-krat 50 ml), potravinarska farba v prasku (dva druhy, na $picku lyzi-
ce), kadicka (1ks s objemom 50 ml na krystalovy cukor, 2 ks s objemom 100 ml farbu, 2ks s objemom 250 ml na
vodu), kvapkadlo (2 ks), lyzica (1 ks), skimavka (2 ks), podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do dvoch kadiciek malé mnozstvo dvoch druhov potravinarskych farieb.

2. Deti naleju vodu do prvej kadicky s farbou. Pozoruju rozpustanie farby.

3. Utitelka nasype do kadicky krystalovy cukor. Deti pozoruju vlastnosti — vzhlad, farbu, rozpravaju sa o jeho
pouzivani v domdcnosti. Odoberu $est lyzic cukru a pridaju do kadicky s roztokom farby. Miesaju, az kym
sa vSetok cukor rozpusti. Pozoruju.

4. Z pripraveného roztoku deti odleji do vysky 1/2 skimavky.

5. Deti naleju vodu do druhej kadicky s farbou a pridajt jednu lyzicu cukru. LyZicou miesaju, pozorujui roz-
pustanie cukru. Porovnaju rozpustanie cukru s prvou kadickou.

6. Pomocou kvapkadla deti opatrne pridavaju pripraveny roztok do roztoku cukru v skiimavke. Kvapkadlo
opru o stenu skimavky a roztok z neho vypustaju tak, aby pomaly stekal dolu. Pozoruju.

7. Vymenia poradie roztokov: do druhej skiimavky naleji najskor roztok, ktory pripravili rozpustenim jednej lyzice
cukru a kvapkadlom k nemu pridavaju roztok s va¢$sim mnozstvom rozpusteného cukru. Pozorujt a porovnaju.

Zdroje a ina inspiracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Duha_v_skumavke%2C6.4.2016/ (cit. 20. 4. 2016)
http://www.zuch.sk/images/dnesna_skola_5.pdf (cit. 22. 3. 2016)

Poznamky
+ Aktivita je zalozend na spravani sa kvapalin s odli$nou hustotou v nddobe. Roztok s mensou hustotou pri-
dany po kvapkach sa s roztokom s vi¢sou hustotou nezmiesa. Je mozné utvorit viacvrstvova duhu.
+ Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik):
a) pri priprave roztokov - rozpustanie, rozpustnost, meranie objemu, hustota,
b) pri vypocte hmotnostného zlomku - skupiny ziakov pripravia jednotlivé roztoky s presne navazenymi
mnozstvami a na zaver z nich vytvoria duhu.



Aktivita ¢. 11: Jarné kvietky

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - pozo-
rovanie vzlinania vody na papieri, unasania farieb a ich rozkladu.

Odporucané metody a formy: rozhovor, pozorovanie, manipuldcia
s predmetmi, frontdlna a skupinova praca.

Pomocky (pre jedného Ziaka):
filtra¢ny papier tvaru $tvorca (2ks s rozmermi 10 x 10 cm), voda (100 ml), kadicka (1ks s objemom 100 ml na
vodu), fixky na vodnej baze, noznice.

Postup prace
1. Ucitelka zlozi filtra¢ny papier na polovicu, este raz na polovicu a vystrihne z neho kruh. V jeho strede vys-
trihne maly otvor.
2. PodIa vzoru deti nakreslia okolo otvoru ¢iary - v kazdom $tvrtkruhu pouziju int farbu.
3. Deti sformuju z druhého papiera tvaru $tvorca $tlok a vlozia ho do otvoru filtra¢ného papiera tvaru kruhu.
4. Vytvorenu kvetinu vlozia do kadicky s vodou a pozoruju.

Zdroje a ina in$piracia

http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Jarne kvietky_23.3.2016/ (cit. 24. 3. 2016)
http://alik.idnes.cz/chromatografie-0ga-/alik-alikoviny.asp?c=A130424_160250_alik-alikoviny_jit (cit. 24. 3. 2016)
http://www.zuch.sk/images/dnesna_skola_3_2.pdf (cit. 24. 3. 2016)

Poznamky

+ Rozdielna rychlost rozpustania zloziek farieb vo vode je pri¢inou vzniku pestrofarebnych obrazcov.

+ Kvetiny je mozné rozne farebne kombinovat a z vysusenych urobit zahradku.

+ Aktivita je vhodn4 aj pre ziakov ZS: v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) ako priklad z bez-
ného Zivota na zlozenie fixiek - oddelovanie zlozZiek zmesi (chromatografia), skimanie zloziek farbiv.




Aktivita ¢ 12: Bublanina

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zdklade vlastného pozorovania a skimania — miesa-
nie farby a sédy bikarboény, rozpustanie kyseliny citréonovej, pozorova-
nie $umenia a vzniku bubliniek po naliati roztoku kyseliny citréonovej
na tuht sédu bikarbonu zmiesana s farbou.

Odporucané metddy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
pozorovanie, praca v dvojiciach alebo skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):

soda bikarbona (2-krat 1/8 odmerky), ocot (2-krat 25 ml), potravinarska farba v prasku (2 druhy, na $picku
lyzice), kvapkadlo (2 ks), lyzica (2 ks), kadi¢ka (2ks s objemom 50 ml na ocot, 2ks s objemom 100 ml na sédu
bikarbénu s farbou), miska, podlozna técka.

Postup prace
1. Ucitelka nasype do kadiciek sédu bikarbonu a potravinarsku farbu. Deti ich dobre premiesaju.
2. Utitelka nasype na okraj tacky pasik s6dy bikarbony.
3. Deti pridavaju vedla pasika dalsie pasiky: pridaju asi 2 - 3 lyZice s6dy bikarbony zmiesanej s farbou a sfor-
muju ju do pasika. Dvojice deti si navzajom vymenia farebné zmesi a vytvoria rozne farebné pasiky.
4. Pomocou kvapkadla pridavaji ocot tak, Ze najskor pokvapkaju stred a postupuju na okraje. Pozoruju.

Zdroje a ina in$piracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Bublanina_a_zazracny_skrob%2C13.4.2016/ (cit. 20. 4. 2016)

Poznamky

¢ Pri pridani octu do sédy bikarbony zmiesanej s potravinarskou farbou zmes Sumi, uvoliiuje sa plyn (oxid
uhlicity, CO,).

¢ Aktivitu mozno modifikovat:
a) namiesto pasikov na miske mozno tvorit obrazce na podloznej tacke,
b) na podloznu tacku nasypeme piesok, do neho deti najskor urobia jarceky, ktoré posypu zafarbenou so-

dou bikarbénou.
+ Namiesto octu mozno pouzit roztok kyseliny citrénove;j.




Aktivita ¢. 13: Carovny ndpoj

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
e, ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skiimania - roz-
pustanie sody bikarbdny, kyseliny citronovej, pozorovanie farebnych
zmien po pridani vyluhu z ¢ervenej kapusty, po vzdjomnom zmiesa-
ni, pozorovanie $umenia a vzniku bubliniek po pridani tuhej s6dy bi-
karbony do roztoku kyseliny citronove;j.

Odporiacané metody a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
e ~ pozorovanie a pokus, praca v dvojiciach alebo skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):

soda bikarbona (1/4 odmerky), kyselina citronova (1/4 odmerky), vyluh z ¢ervenej kapusty (2-krat 25 ml), voda
(2-krat 50 ml), kvapkadlo (2 ks), kadicka ¢. 1 (s objemom 250 ml na kyselinu citrénovu), kadicka ¢. 2 (s ob-
jemom 250ml na s6du bikarbonu), kadicka (2ks s objemom 100ml na vodu, 2ks s objemom 50 ml na vyluh
z Cervenej kapusty), lyzica (2 ks), podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do kadicky ¢. 1 sédu bikarbdénu, do ka-
dicky ¢. 2 kyselinu citréonovi. Deti pozoruju vlastnosti
latok.

2. Deti odoberu lyzicu sédy bikarbony a pridaju do kadic-
ky s vodou, do druhej kadi¢ky s vodou pridaja lyzicu
kyseliny citronovej. Mie$aju a pozoruju.

3. Kazdé dieta prida 10 kvapiek vyluhu z ¢ervenej kapusty
do roztoku s6dy bikarbony. Pozoruju.

4. Utitelka sa ich spyta, ¢o ocakavaju po pridani vylu-
hu cervenej kapusty do roztoku kyseliny citronovej.
Znova pridaju po 10 kvapiek vyluhu z ¢ervenej kapusty.
Pozoruju.

5. Deti pomocou kvapkadla pridavaju roztok kyseliny cit- ‘
rénovej k roztoku sody bikarbony dovtedy, pokial sa sfarbenie zmeni na fialovoruzové (pridaju asi 1/2
roztoku - 25 ml). Pozoruju.

6. Do zvy$ného roztoku kyseliny citronovej vyleju vyluh z Cervenej kapusty, ktory im zostal. Z kadicky ¢. 2
odoberd Sest lyzic kyseliny citrénovej a pridaju k roztoku. Miesaju a pozoruju.

7. Odlozia pomdcky z tacky, aby na nej zostala len kadicka s pripravenym roztokom. Pridavaji k nemu kop-
cové lyzice sody bikarbony z kadicky ¢. 1 a pozoruju.

Zdroje a ina inspiracia

http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Carovny_napoj%2C27.4.2016/ (cit. 2. 5. 2016)

Vicenova, H.: Chémia pre 8. ro¢nik zakladnych $kol a 3. ro¢nik gymnazii s osemro¢nym $tudiom. 1. vyd. Bratislava :
EXPOL PEDAGOGIKA, 2011. ISBN 978-80-8091-218-5.

Poznamky

¢ Zmena sfarbenia roztokov spdsobena vyluhom z ¢ervenej kapusty zavisi od kyslosti prostredia (pH).

¢ Priprava vyluhu z ¢ervenej kapusty: list ¢ervenej kapusty natrhame a kratko povarime v asi 250 ml vody.

+ Po nasypani s6dy bikarbony do roztoku kyseliny citrénovej sa uvoliiuje plyn (oxid uhlicity, CO,), z kadicky
unika spenena kvapalina.

+ Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS:
a) v tematickom celku Chemické zlic¢eniny (8. ro¢nik) — indikatory, kyseliny, zasady,
b) v tematickom celku Chemické reakcie (8. ro¢nik) — neutralizacia.



Aktivita ¢. 14: Hra s farbami

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky
ich fungovania na zaklade vlastného pozorovania a skimania - roz-
pustanie s6dy bikarbony a kyseliny citrénovej, pozorovanie spravania
sa polyakrylatu vo vode, pozorovanie vlastnosti uvedenych latok a fa-
rebnych zmien.

Odporucané metddy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,

bl pozorovanie a pokus, praca v dvojiciach a skupinach.

Pomocky (pre dvojicu deti):

séda bikarbdna (1/8 odmerky), kyselina citrénova (1/8 odmerky), polyakrylat sodny (2-krét jedna lyzica), vy-
luh z cervenej kapusty (2-krat 50 ml), voda (2-krat 100ml na roztok sédy bikarbony a kyseliny citrénovej,
2-krat 100 ml na polyakrylat sodny), kadicka ¢. 1 (1ks s obsahom 250 ml na roztok s6dy bikarboény), kadicka
¢. 2 (1ks s obsahom 250 ml na roztok kyseliny citrénovej), kadicka ¢. 3 (2ks s obsahom 100 ml na polyakrylat
sodny), kadicka (2ks s obsahom 50 ml na vyluh z ¢ervenej kapusty), odmerny valec (1 ks na vodu), kvapkadlo
(4 ks), lyzicky (2 ks), podlozna tacka.

Postup prace

1. Ucitelka nasype do kadicky ¢. 1 sédu bikarbénu, do kadicky ¢. 2
kyselinu citréonovi. Deti opisu ich vlastnosti. Ucitelka sa spyta, ¢o
si myslia, Ze sa stane, ked k latkam pridame vodu.

2. Deti pridaju do kadiciek k latkam vodu, lyZickou miesaji a pozo-
ruju rozpustanie.

3. Utitelka nasype do kadicky ¢. 3 polyakrylat sodny. Deti pozoru-
ju jeho vlastnosti. Ucitelka sa ich spyta, ¢o ocakdvaju, ked k latke
pridame vodu. Ponalieva detom vodu do odmernych valcov. Deti
pridaji vodu do kadiciek s polyakrylatom sodnym a pozoruju.
Ucitelka im povie, Ze tato latka sa nachadza v detskych plienkach,
pohlcuje moc, a preto telo zostava suché.

4. Deti pomocou lyzice vyberu napucany polyakrylat z kadicky a rovhomerne ho rozvrstvia po tacke. Podla
vzoru ho rozdelia na tri ¢asti. Jednu krajnu ¢ast pokvapkaju roztokom sédy bikarbony, druhu krajnu cast
roztokom kyseliny citrénovej. Pozoruju.

5. Deti pokvapkajt vyluhom z cervenej kapusty najskor strednu cast napucaného polyakrylatu na tacke, po-
tom kazdé dieta pokvapkd vyluhom z ¢ervenej kapusty krajnu cast. Pozoruju.

6. Ucitelka sa spyta, ¢o ocakavaju, ak by si navzdjom vymenili roztoky sédy bikarbony a kyseliny citrénovej
a pokvapkali nimi okrajové casti. Deti uskuto¢nia vymenu a pozoruju.

Zdroje a ina in$piracia
http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._Hra_s_farbami%2C11.5.2016/ (cit. 15. 5. 2016)
http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=133 (cit. 15. 5. 2016)
http://www.zuch.sk/images/dnesna_skola_3_5.pdf (cit. 15. 5. 2016)

Poznamky

+ Polyakrylat sodny patri medzi tzv. superabsorbenty. Superabsorbenty st polyméry, ktoré maju schopnost
absorbovat kvapaliny — dochadza k zvacseniu ich objemu, napucia.

¢ Polyakrylat sodny pod nazvami ,,umely sneh®, ,instant snow*, ,magical snow“ mozno kupit v predajniach
s dekora¢nymi predmetmi.

¢ Polyakrylat sodny sa nachadza v niektorych detskych plienkach, z ktorych ho vysypeme po ich rozstrihnuti.
Nie je potrebné cistenie od buniciny, ktort plienky tiez obsahuju.

+ Aktivita je vhodna aj pre Ziakov ZS:
a) v tematickom celku Latky a ich vlastnosti (7. ro¢nik) ako priklad na zaujimavé vlastnosti latok,
b) v tematickom celku Chemické zluceniny (8. ro¢nik) - indikatory, kyseliny, zasady.



Aktivita ¢ 15: Bublinkova oslava

Vychovno-vzdelavaci ciel: Opisat vybrané prirodné javy a podmienky

ich fungovania na zéklade vlastného pozorovania a skiimania - fuka-

‘nﬂ nie vzduchu z plic réznou intenzitou, rozpustanie saponatu vo vode,
; pozorovanie vzniku bublin.

Odporucané metédy a formy: manipuldcia s predmetmi, rozhovor,
s POzorovanie, frontdlna alebo skupinova praca.

Pomocky (pre jedno dieta):
voda, saponat (na umyvanie riadu), jemna damska silénova ponozka, gumicka, plastova flasa s odrezanym
dnom (1,5-litrova), vacsia $irsia nadoba (na vodu so saponatom).

Postup prace

1. Deti si opakovane vyskusaji vydychnutie vzduchu z plic
do flase. Je dolezité, aby sa naucili, Ze do flage vzduch vy-
dychnu, avsak pri nadychu nemaju flasu na perach.

2. S pomocou ucitelky natiahnu ponozku na spodnu cast
flage. Gumickou ju upevnia, aby nesklzla.

3. Ponozku namocia v roztoku saponatu a vyfuknu vzduch
do flase.

4. Pozoruju tvorbu retazcov bubliniek a proces opakuju.

Zdroje a ina in$piracia

http://mssintava2015-2016.rajce.idnes.cz/Mali_vyskumnici_II._
Bublinkova_oslava%2C3.5.2016/ (cit. 5. 5. 2016)

http://www.napadyproanicku.cz/tvoreni-s-detmi/leto/492-
barevne-bubliny (cit. 30. 3. 2016)

http://www.montessoridoma.cz/?p=8177 (cit. 30. 3. 2016)

http://www.kreativita.info/domaci-recept-na-obrovske-bubliny/
(cit. 30. 4. 2016)

http://www.akosatorobi.sk/video/2791/mega-bubliny-ako-urobit-
velke-bubliny (cit. 9. 5. 2016)

Poznamky

+ Saponat znizuje povrchové napdtie vody a vnikaju bubliny.
+ Ponozka musi dobre priliehat ku flasi, nesmie ovisat.

¢ Aktivitu realizujeme vonku.




Na zaver

Vizené kolegyne, kolegovia, ucitelia materskych, zdk-
ladnych $kol, i vy vsetci, ktorych zaujali nase aktivity,
dovolila by som si na zdver este pdr slov.

Pomocky a chemikalie v navrhnutom kufriku sme
vybrali tak, aby mali Sir$ie vyuzite. Zdmerne sme
zvolili zakladné pomocky pouzivané v chemickom
laboratériu. Posluzi v materskej $kole i na domace
badanie, mozno ho v8ak pouzivat aj pri experimen-
tovani v zakladnej skole.

Kufrik obsahuje: kadicky (po 2ks s objemom 50,
100, 250 ml), odmerny valec (1ks 100 ml), pipet-
ky - kvapkadla (10ks s objemom 3 ml), injek¢né
striekacky (2ks s objemom 5 ml), lyzice (2 ks), mis-
ku (1 ks), podloznu tacku (1 ks), skimavky (6 ks),
stojan na skumavky (1 ks), filtra¢né papiere, nadob-
ky na farby (4 ks), praskové potravinarske farby (4
druhy), sédu bikarbénu (hydrogenuhlic¢itan sodny),
kyselinu citrénovd, chlorid vapenaty, skrob, alginat
sodny, polyakrylat sodny.

Hydrogenuhli¢itan sodny (séda bikarbona) je biela krystalicka alebo praskova latka mierne rozpustna vo
vode. Tvori zlozku kypriaceho pradku s oznac¢enim E 500. Dobre absorbuje kuchynské pachy, ¢o sa da vyuzit pri
¢isteni chladnicky. Jej zdsadité vlastnosti mézeme vyuzit pri paleni zaludka spésobenym zvysenym vylucova-
nim kyseliny chlorovodikovej (napr. po poziti mastnej potravy).

Kyselina citrénova je bezfarebna krystalickd latka kyslej chuti, vo vode dobre rozpustnd. Vyskytuje sa v ovoci,
najma v citrusovych plodoch. Pod oznacenim E 330 sa pouziva ako regulator kyslosti v potravinach a napojoch.
Da sa pouzit aj na odstranenie vodného kamena.

Chlorid vapenaty je biela krystalickd alebo praskova latka, velmi dobre rozpustna vo vode. Bezvody chlorid va-
penaty sa pouziva ako susiace ¢inidlo, lahko absorbuje vlhkost. Zmes ladu a hexahydratu chloridu vapenatého
v hmotnostnom pomere 1 : 1,5 dosahuje teploty — 49 °C, preto sa pouziva ako chladiaca zmes.

Skrob je biela litka nerozpustné vo vode. Je zdkladnou zlozkou potravy a zdsobny polysacharid rastlin. Vznik4
v zelenych castiach rastlin chemickou reakciou - fotosyntézou. V rastlindch sa uklada v zasobnych organelach
(amyloplastoch) a tvori zrna charakteristického tvaru. Zemiakovy $krob tvori lasturovité utvary, ryzovy kocko-
vité a psenic¢ny ovélne.

Alginat sodny je sodna sol kyseliny alginovej, ktord sa ziskava z hnedych rias. Tvori koloidné roztoky. V me-
dicine nasla pouzitie pri zalido¢nych vredoch - chrani sliznicu pred natravenim traviacimi $tavami. V potra-
vinarstve ju pozname pod oznac¢enim E 400 ako zahustovadlo. Alginat vdpenaty tvori vstrebatelné chirurgické

vldkna.

Polyakrylat sodny je biela az svetlozlta latka. Z polyakrylatu sodného st superabsorbenty do detskych plienok
a damskych vloziek. Pre ludsky organizmus je netoxicky.

A tplne za zaver len pripomeniem, Ze hoci st chemikalie zdravotne neskodné, vyskumnici si musia, samozrej-
me, po kazdej aktivite dobre umyt ruky.

Helena Vicenovd
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